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KAILGRAUDU MIEZI -
AGROBIOLOGISKAIS RAKSTUROJUMS
UN TO AUDZESANAS TPATNIBAS

Mara Bleidere, Margita Damskalne,
Veneranda Stramkale, Inga Morozova

Miezi ir viens no nozimigakajiem
graudaugiem, kas péc kopplatibas pasaulé
ienem ceturto vietu péc kukurtizas, kvieSiem
un rnsiem. Pateicoties miezu plasajai
adaptacijas spejai, tie raksturojas ar lielu
formu daudzveidibu gan péc
morfologiskajam, gan péc biologiskam, gan
saimnieciskajam 1paSibam. Miezus var
iedalit divkanSu vai daudzkanSu, vasaras vai
ziemas formas, iesala / lopbaribas / partikas
miezos un ari plékSnainajos vai kailgraudu
miezos. Kailgraudainibas pazime augiem
vizuali paradas graudu nobrieSanas perioda,
kad kailgraudu miezus iesp&jams atskirt no
plékSnainajiem mieziem. Arheologiskajos
petijumos konstatéts, ka kailgraudu miezi
Azijas un Afrikas veésturiskos rajonos
izmantoti jau  pirms plékSnainajiem
mieziem. Ar Kkailgraudu miezu formam
bagati ir pasaules senakie kultivéSanas
rajoni — Abesinija, Indija, Kina, Mongolija,
Tibeta un Japana. Visvairak kailgraudu
miezus audzé Kanada - apméram 5% no
valsts kopéjas miezu platibas, plasi audzé
art ASV un Japana. Lai gan lidz Sim Sajas
valstis veiktajos pétijumos kailgraudu
miezus raksturo ka graudaugu ar
paaugstinata baribas veértibu izmantoSanai
lopbariba un ar veselibbu uzlabojosam
IpaSibam izmanto$anai partika, Eiropa
kailgraudu miezus vél joprojam uzskata ka
netradicionalu graudaugu.

1. attéls Kailgraudu miezi zs Rubuli

PlekSnainajiem mieziem grauda pleksne ar cementéjosu vielu cieSi apnem graudu, bet kailgraudu mieziem
graudi viegli atdalas no pleksném kulSanas laika, lidzigi rudzu un kvieSu graudiem. Tapéc, raksturojot
kailgraudu miezu saimnieciskas ipaSibas, Saja raksta uzsvértas galvenas atskiribas no pleékSnainajiem mieziem un
ari dazi nosacijumi, kas butu jaieveéro to audzéSanas un razas novakSanas laika.



Séklas materials noteikti jakodina, jo inficéSanas iesp&jamiba ar putoSo melnplauku kailgraudu mieziem var
bat salidzino$i augstdka neka plék3$nainajiem mieziem, bet to liela méra nosaka $kirnes {enétiskais
potencials. Pie pozitivam iezimém var minét, ka kailgraudu miezu graudos ar lidzvértigu infekcijas pakapi
uzkrajas batiski zemaks Fusarium mikotoksinu saturs neka plék3nainajos miezos (Usele u.c., 2011). Pé&tijumi un
plékSnainajiem mieziem. lemesls tam ir iespéjama graudu diglu traumésanas razas novak3anas un ari séklu
tirisanas laika. Noveérojumi pavasari péc s€jas parada, ka kailgraudu miezi ir mazak izturigaki pret sausuma vai
aukstuma izraisito stresu graudu digSanas laika, tapéc laukdidziba var but zemaka neka plékSnainajiem
mieziem. Lai nodroSinatu optimalu augu biezibu s€juma, iesaka piemérot par 15-20% lielaku izs€jas normu
neka plékSnainajiem mieziem (Beinarovica u.c., 2014).

Lai objektivi novertétu un salidzinatu kailgraudu miezu razibu, ir janem véra, ka plékSnaino miezu raza aptuveni
10% ir pleksnes, tapéc butu javeic razas parrékins péc plekSnu satura. Lai kailgraudu mieziem minimizétu razas
zudumus un iegutu kvalitativu graudu un s€klas materialu, nozimigs ir razas novakSanas process — gan laika
apstakli razas novakSanas laika, gan novakSanas termini un tehniskais izpildijums. Mitros laika apstaklos graudu
nobrieSanas laika vai ari situacijas, kad razas novak$ana aizkavéjas, kailgraudu miezi atri absorbé Gdeni, tapéc
graudu sadigSana varpas ir viena no kailgraudu miezu graudu un séklas kvalitati ietekmé&josam negativajam
Tpasibam. Graudu pécbriedes periods kailgraudu mieziem ir salidzinoSi iss, tomér 8I negativa iezime graudiem sadigt
varpas galvenokart atkariga no 8kirnes izvéles (Legzdina u. c., 2010).

Graudu diglu traumésanas razas novaks$anas laika tiek minéta ka probléma un ka galvenais kailgraudu miezu
digtsp€jas samazinasanas iemesls. Ta ka graudu neaizsarga pléksne, razas novaksanas laika rekomendé graudus
pilniba neatdalit no pléksném. Ipasi tas svarigi, ja raza paredzéta séklas ieguvei, jo kailgraudu miezu kvalitates
prasibas séklu digtspéjai neatSkiras no pleékSnainajiem mieziem, ari saskeltu graudu daudzums sertificéta sekla
ir limitéts. Kailgraudu miezu graudu traumas iespéjams samazinat, novacot razu sausos laikaapstaklos, ka ar,
izmantojot séklai paredzéto graudu novaksanai specialu kombaina noreguléjumu, kas saglaba vairak no pléksném
neizkultu graudu. Ja mérkis ir séklas ieguve, kailgraudu miezus iesaka vakt ar mazakiem kombaina kultrumula
apgriezieniem, bet ja patérinam - jasamazina kulsprauga; vélams graudus kult ar nelielumitruma saturu
(Legzdina, Gaile, 2008). Ja graudu galapatérind paredzéts izmantoSanai partika, plékSnu atdaliSanai
rekomendé izmantot auzu plékSnotaju. Ja plékSnu Tpatsvars raza ir augsts, kailgraudu miezi zaudé savas
priekSrocibas par plekSnainajiem mieziem. Pieméram, Kanada ir definéti kvalitates kritériji plekSnu Tpatsvaram,
sasSkeltiem graudiem partikai un lopbaribai paredzétajiem mieziem. Partikas graudu kvalitatei atbilst raza, kur
graudi ar neatdalitam pléksném ir <5% trauméti un saskelti graudi <4%, savukart lopbaribas mieziem graudi ar
neatdalitam pleksném <15% trauméti, saskelti, sadigusi graudi <10%. Lai ari Latvija graudu parstrades sektora
vél nav definéti specifiski kritériji tieSi kailgraudu mieziem, tomér saimniecibam, kas audzés kailgraudu miezus,
rekomendéjam noteikt optimalos kombaina darbibas parametrus kvalitativas s€klas un patérinam paredzétu
graudu ieguvei.

Kailgraudu miezu Skirnu selekcijas darbs notiek daudzas pasaules valstis, Latvija tas uzsakts 2000. gada ar
Skirnu kolekcijas izveidi un izpéti, paralé€li uzsakot ari Latvijas apstakliem piemeérotu kailgraudu miezu Skirnu
selekcijas programmu. Latvija pirma 2011. gada registréta kailgraudu miezu $kirne ‘irbe’ ir vidéji agrina, tai ir
sameéra gari augi ar produktivam varpam, graudos ir augsts cietes un beta-glikanu saturs, pl€ksnes kulSanas
laika saméra viegli atdalas no graudiem. AtbilstoSi selekcionaru rekomendacijam, Skirnes ‘irbe’ graudi
izmantojami gan partika, gan lopbariba (Beinarovita u.c., 2014). Savukart 2014. gada registréta agrina
kailgraudu miezu 3kirne ‘kornelija’ raksturojas ar rupjiem graudiem, paaugstinatu kopproteina un beta- glikanu
saturu graudos, un tiek rekomendéta daudzveidigai izmantoSanai partikas industrija (www.kornelija.lv) (Bleidere un
Grunte, 2015).



http://www.kornelija.lv/

Projekta izvertéja ari vairakas
perspektivas miezu, t.sk.,

2018.-2020. g.

1. tabula

Pléksnaino un kailgraudu mieZu Skirnu graudu razas un kvalitates salidzinajuma rezultati,

kailgraudu miezu selekcijas ) Graudn S Cioe
linijas, salidzinot tas ar $obrid Skirnes TzcElme | s naa | TOM.E | MDA % %
LatVlJé plaéék audzetam Pléeksnainie
pl€ékSnainajam miezu Kristaps LV 7.22 48.51 700.94 13.13 60.7
él,(irném_ Vidéji tris gados Austris LV 6.40 50.33 709.17 13.88 60.2
(2018.-2020. g) un divas Anakin DK 7.26 53.03 710.20 12.44 62.0
audzésanas vietas (Stende, Propino GB 7.38 52.29 706.78 12.53 61.5
Vilani) pefjuma  ieklautas ST-13083 LV 7.55 mi 51;5 705.22 12.83 61.2
, . .. ailgraudu
kailgraudu  miezu finijas ST-13053K LV 5.50 490 811 14.6 2
sasniegusas  81%  no PR-7368 LV 5.02 44.9 818 14.6 2
plékSnaino miezu vidé€jas % no 8i i 94 Ha 5
graudu razas. pléksnainajiem

*TGM-1000 graudu masa; TM - tilpummasa.

Kailgraudu miezi nodroSina augstas tilpummasas graudus, tapéc nepiecieS8ama mazaka telpa Sadu graudu
uzglabasanai un transportam, ja salidzinam ar plekSnainajiem mieziem. Kailgraudu miezu graudos pie vienada cietes
satura, ir vidéji par 10% vairak proteina neka plékSnainajos miezos.

+ Projekta pétijuma ieklautie kailgraudu miezi ir devusi par 20% zemaku vidé€jo graudu razu, salidzinot ar
pl€kSnainajiem mieziem.

« Kailgraudu miezu razibu limitgjoSie faktori vegetacijas perioda sakuma, kas pazeminaja laukdidzibu, ir
sausums, ka to apstiprinaja 2018. gada rezultati lauka izméginajumos Stendé un Vilanos, un ilgstosi zemas
augsnes temperattras graudu digSanas laika, ko novéroja 2020. gada pavasari Stendé.

+ Kailgraudu miezu pozitivas iezimes salidzinajuma ar plékSnainajiem mieziem ir to butiski lielaka graudu
tilpummasa un salidzino$i augstaks proteina saturs.

+ Graudu kulamibu (graudu plékSnu atdah$anos razas novakSanas laika), graudu un diglu traumésanos
ietekmé gan 8kirne, graudu mitrums razas novakSanas laika, ka art novak8anas tehnikas noreguléjums.
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VAl SEJAS VEIDS VAR IETEKMET
MIEZU PRODUKTIVITATI?

Mara Bleidere, AREI Laukaugu selekcijas un
agroekologijas nodala

Izmantojot tradicionalas rindu séjmasinas, irdiezgan
plaSas iesp€jas variét, gan ar izs€jas normu, gan
rindstarpu platumu. Agrak labibu sé€ja salidzinosi
tuvas rindas, pieméram, séjvadus izkartojot 12.5 cm
attaluma, Sobrid praksé arvien biezak redzam
séjumus, kur rindstarpu attalums ir 25, 30 cm un
vairak. Laika gaita ieteikumi, par to, kada ir optimala
izs€jas norma, mainas. Jo precizakus izsé€jas
agregatus izmantojam, jo svarigak izveléties izsejas
normu, kas lauj augiem paradit savu razZibas
potencialu, vienlaikus lieki netéréjot razoSanas
lidzeklus.

Séjuma raziba ir atkariga no katra auga individualas
produktivitates un augu biezibas uz platibas
vienibu. Varigjot starp Siem diviem galvenajiem
pamatraditajiem, ir jaatrod katrai sugai un pat katrai
Skirnei ideala augu bieziba séjuma.

Svarigi ir nemt véra genotipa - Skirnes cero$anas potencialu, sp€ju veidot vairak produktivu varpu. Izveloties
8kirni, janem véra, ka situacija uz lauka péc s€jas Latvija un citur Eiropa var butiski atSkirties. Tas $kirnes, kas,
pieméram, Vacija cero loti labi, Latvijas klimatiskajos apstaklos to neparada. CeroSanai labvéligas ir sezonas, kad
dazas nedélas péc séjas iestajas ilgstoSaks periods ar videji augstu temperattru un pietiekamu augsnes mitrumu.
Pédejos gados Latvija maija novérojam diezgan straujas klimata svarstibas, un biezi vien ari |oti augstas gaisa
temperatiras, kas steidzina augus uzsakt galveno dzinumu stiebroSanu.

Miezu cerotspé€ja, salidzinot ar citam vasaraju labibam, ir ievérojami augstaka. Vienlaikus miezi ir jufigi pret
mitruma trukumu. TieSi mieziem raksturiga izteikta atzalu veidoSanas, jo impulsu, atkartoti uzsakt jaunu
dzinumu dziSanu, miezi sanem no katras lietus veldzes, kas seko pat pavisam nelielam sausuma periodam.
Sekas tam visvairak izjutam razas novakSanas laika, jo velak izdzitie stiebri nelauj séjumam vienmeérigi
nogatavoties.

Vai samazinot mieZu izséjas normu un izvéloties lielaku attalumu starp rindam, var uzlabot augu
produktivitati un vienlaikus samazinat neproduktivo cero$anu turpmaka vegetacijas perioda?

lzméginajuma ieklava variantus ar samazinatu izséjas normu 300 un 350 digtspéjigas séklas uz 1 m2, tas
salidzinot ar tradicionali rekomendéto izs€jas normu - 400 digtspéjigas s€klas uz 1 m2, s€jot miezus parasta
rinds€ja (rindu attalums 12.5 cm). lekartoja arm miezu s€jumu attalinata rindséja — 25 cm starp rindam,
vienlaikus samazinot miezu izs€jas normu Vel par 25%, t.i., izs€jot 225, 265, 300 séklas uz 1 m2. Pétijjuma
izmantoja divas miezu Skirnes — jau pazistamu plékSnaino miezu Skirni ‘kristaps’ un perspektivu kailgraudu
miezu selekcijas liniju ‘sT13053, kurai raksturiga augsta cerotspéja.



Péfijuma rezultati apliecina, ka lidz Sim rekomendéto izs€jas normu parskatiSana varétu bat lietderiga.
Protams, vienmér ir bazas, vai séklas lauka apstaklos sadigs ka ceréts. ST probléma bija 2018. gada pavasari, kad
Stendé iestajas ilgstoSs netipiski silts bezlietus periods lidz pat Janiem. Turklat kailgraudu miezu séklas,ko
neaizsarga grauda pléksne, lauka apstaklos ir daudz jutigakas pret mitruma svarstibam augsné. Tapéc biezi
vien lauka didziba tam ir butiski zemaka neka uzrada laboratorijas rezultati. Péc séjuma sadigSanas noteica
augu skaitu uz platibas vienibu. Skirnei ‘kristaps’ lauka didziba pa gadiem 88 - 98%, bet kailgraudu linijai ‘s713053"
40 - 82%, zemakos raditajus uzradot tieSi 2018. gada. Salidzinot miezu raZibu s€jumos ar atskirigu izs€jas
normu, redzams, ka 2018. gada, abam Skirném varianta ar tradicionali rekomendéto izséjas normu 400
digtspéjigas s€klas 1 m2, razas bija butiski zemakas neka séjumos, kur lietota mazaka izs€jas norma. Tatad
ilgstoSais pavasara sausums retaka séjuma l|ava augiem veiksmigak parvarét stresa apstaklus, veiksmigak
izmantot baribas vielas.

Abu vértéto miezu Skirnu razibas limenis aug$anai labvéligakas sezonas 2019. un 2020. gada maz vari€ja starp
variantiem ar atskirigu izs€jas normu, biezi vien neparsniedzot kludas robezas.

Videéji tris gadu perioda, abamskirnem 90 759 79 82
augstaka graudu raza tika ieguta, 8.0 50

izséjot 350 digtspéjigas s€klas uz m2, 7 7.0 A p-S f 0 —sg 8'1
Skimei “kristaps' ~ 6.62 t ha-1 un & | 8 , 58 597 84,
5713053 - 5.51 t ha-1 (attiecigi +0.1un &~ 5000 S-B N .1
+0.23 t ha-1 salidzinot ar izsgjas R >0 ] i ) 43 39 =2018.g.
normu 400 séklas m-2). = 4.0 |

S 2019.g.
Augu cerotspéja dazadas biezibas 5,0 2020.g.
séjumos pa gadiem bija mainiga, Al
tomeér, vidgji tris gadu perioda 1.0
konstatéja, ka augstaka ceroSanas L e g — B |
intensitate abam Skirném bija, izs€jot 300 | 350 | 400 300 | 350 | 400
350 séklas uz 1 m2 - skirnei ‘kristaps’ Kristaps ST13053
ceroSanas koeficients - 2.88 un "
kailgraudu |Tn|Ja| ‘ST13503 — 4 .46. 1. attéls. Miezu 3kirpu raziba séjumos ar atskirigu izséjas normu, (t ha-1,

rindstarpu attalums 12.5 cm)

Neproduktivo stiebru skaits ari pa gadiem ir mainigs. Visvairak neproduktivu stiebru visos tris izséjas variantos
konstatéja 2019. gada. Saja gada blakus stiebri veidojas ne tikai péc séjas, bet ari vélak vegetacijas perioda. Tie lidz
pat pilngatavibai turpinaja savu attistibu, pienesumu razai nedodot. 2018. gada pavasari, sausuma apstak|os,
daudz stiebru aizmetnu nodzeltéja un sakalta jau [idz stiebro$anai un nebija uzskaitami pirms razasnovakSanas.
Savukart, 2020. gada aukstais pavasaris bija parak auksts un ceroSanu neveicinaja. Tapéec $aja gada ir gan zemaks
augu cero$anas koeficients, gan mazak neprodukfivu stiebru, un starp variantiem ar atdkirigajam miezu izs€jas
normam butisku atSkiribu cerotspéja nekonstatéja.

Izs€jas normas samazinasana buitiski neietekmé graudu kvalitati - proteina saturu graudos, 1000 graudu masu
un graudu tilpummasu. Sie raditdji vairak ir atkarigi no $kirnes genétiska potencidla un sezonas
meteorologiskajiem apstakliem. Vértéjot precu produkcijas iznakumu (virs 2 mm sieta), Skirnei ‘Kristaps’ ir par
1,3-1,5% augstaks preCu produkcijas 1patsvars variantos ar mazaku izséjas normu. Bet kailgraudu miezu [inijai
‘ST13053‘, kurai raksturiga augsta 1000 graudu masa (virs 50 @), izs€jas normas samazinasana $o raditaju batiski
neietekméja.

No iepriekSminéta var secinat, ka izs€jas normu samazinasana lidz 300 - 350 digtspéjigam s€klam uz 1 m2, lauj
iegit 5-7 tonnas miezu no hektara. Ipasi $kirném, kas jau genétiski ir ar labu cerotspéju, lielaka augu
savstarpéja konkurence par dzives telpu var negativi ietekmét gan séjuma razibu, gan samazinat graudu
tilpummasu, provocét séjuma veldréSanos vai slimibu infekciju izplatibu. Tapéc vienmer ir lietdergi izvértet,
kadi ieguvumi un riski sagaidami, izveloties lielaku vai mazaku izs€jas normu.



Pétot informaciju par attalinatu rindstarpu ietekmes novértéSanu citur pasaulé, secinajumi nav viennozimigi. Ir
péfijumi, kas norada, ka labibam attalinata rindstarpu (ldz 30 cm) izmantoSana ir lidzvértiga parastai rindsé€jai,
un ir pétijumi, kas pierada, ka palielinot rindstarpu attalumu, labibu raZiba samazinas. Saja pétjjuma ar miezu
Skirném, kopé&jais secinajums - attalinata rindséja graudu raza veidojas zemaka neka parasta rindséja. Ta ka,
s€jot attalinati, miezu izséjas norma tika samazinata, tad korekti ir salidzinat raZibu variantiem, kur izs€ja 300
s€klas uz 1 m2, jo $ada norma tika vertéta abos rindstarpu variantos (skafit 2. att€lu). Attéls labi parada, ka visas tris
péfijuma sezonas, augstaku razu deva parasta rindsé€ja iekartoti miezu séjumi. Platakas rindas augi labakcero.
CeroSanas koeficients vidéji tris gados Skirnei ‘kristaps’ bija attiecigi 2.64 un 3.34, bet kailgraudu linijai ‘sT13053 -
4.03 un 5.42. Bet vienlaikus, audzeéjot miezus attalinatas rindas, augiem bija tendence veidot ari vairak
neproduktivo stiebru, un ievaktaja raza novéroja lielaku atsiju un siko graudu frakcijas Tpatsvaru. Augotmieziem
labveligakos vides apstaklos (2019. un 2020. gada), raza atsiju bija ievérojami mazak abos s€jas variantos, un
tas bija ap 3 - 4% no kopé€jas masas. Rindstarpu attalums butiski neietekméja abu miezu Skirnu 1000 graudu
masu un graudu tilpummasu, bet attalinatas rindas audzétos miezu graudos visas tris sezonas un abam skirném
konstatéja augstaku proteina saturu.

Ta ka primari vérté séjuma 9.0 79
raZibu, sét miezus attalinatas 8.0
rindas nav lietderigi. Tomer T 79
interesi piesaista ar citu valstu = 6.0
ekspertu viedokli, kas iesaka -
rindstarpu attalumus palielinat,

N 5.0 -

ja vienlaikus vélamies audzét _-.é 4.0 ®12.5cm
paséjas sugas vai savlaicigi iesét = 3.0 - ®25 cm
starpkulttras. AVS (3 2.0

lauksaimniekiem rekomendée 1.0

izvéleties platakas rindstarpas, ja 0.0 - L
'r?abt;:g;gékésngﬁg:nés (p?;fozﬂ 2018.2.2019.2.2020.g. 2018.¢.2019.¢.2020.g.

ivegtlt graudu razas lidz 3 t ha-1). Kristaps ST13053

Si ieteikuma lietderibu gan

neesam vél pérbaUdTJU§| LatVijaS 2 .Attéls. Miei_u $kirnu raZiba -séj_lfmos ar at§l,(irTgti

apsték!os_ rindstarpu attalumu (t ha-1, izséjas norma 300 séklas m-2)

SECINAJUMI

Laika apstakliem ir |oti butiska ietekme uz augu ceroSanu un produkfivo stiebru skaitu. Augu ceroSanu visas

sezonas veicinaja rindstarpu attaluma palielinaSana, bet samazinata izs€jas norma ne vienmér sekmeéja
. augu cerosanu.

Izs€jas normu samazinasana lidz 300 - 350 digtspéjigam s€klam uz 1 m2, lauj iegut 5-7 tonnas miezu no
. hektara.

Attalinata rindséja graudu raza veidojas zemaka neka parasta rinds€ja.

*



Miezu genétiska daudzveidiba dod iespéju identificét un attistit Skirnu selekciju noteiktam izmanto$anas
meérkim, vienlaicigi tas varétu but sava zina izaicinajums graudu parstrades uznémumiem, lai izvélétos
iemeérotu Skirni specifisku graudu izejvielu ieguvei. Lopbaribas miezu graudu izejvielu nodroSinajuma kede,
lauksaimnieku interesé novakt péc iespé€jas lielaku graudu razu no platibas vienibas un graudu iepircéju
prasibam atbilstoSu razas kvalitati. Produktivitate, atbilstoSi graudu fizikalie parametri un graudu proteina
daudzums un ta kvalitate ietekmé lopbaribas miezu audzé$anas rentabilitati, kur méslo$anas tehnologijai var
bat izSkiroSa nozime.

Meslojums var btiski ietekmét ne tikai atseviSskus graudu parametrus, bet ar to kvantitativo mijiedarbibu
graudos. Slapeklis (N) ir galvena baribas viela, kas augiem paaugstina Gdens izmantoSanas sp€ju, ka ari sekmeé
fotosintézes asimilatu uzkrasanos un parnesi no sakném uz auga biomasu. Tapéc slapekla nodroSinajums
jauzskata par galveno lauksaimnieciskas razoSanas ietekméjoSo faktoru. Slapekla méslo$anas lidzeklu
efektivitate ir saistita ne tikai ar to devam vai ta Kimisko formu, bet svarigi ir art sekundarie baribas elementi,
ka, pieméram, sérs (S), kas Latvijas augsnés parasti ir deficits. S kombinacija ar N rekomendé izmantot, lai
uzlabotu miezu iesala kvalitates parametrus. Savukart proteina kvalitate, kas nozimiga lopbaribas mieziem, ir
atkariga, galvenokart, no aminoskabju sastava, it Tpasi no neaizvietojamo aminoskabju satura un to
proporcijas aminoskabju kopsumma. Tapéc S min ka otru svarigako baribas vielu péc slapekla, ne tikai, lai
paaugstinatu razu, bet arl lopbaribas miezu razas kvalitati, jo sérs ir galvena neaizvietojamo aminoskabju
cisteina, metionina un ari lizina sastavdala.

Parmerigi intensiva miezu mésloSana ar slapekli rada miezu séjumu veldréSanas risku, augstaku slimibu
intensitati, ka rezultata ta var ietekmét produktivitati un kvalitati, palielinot baribas vielu zudumus un izraisot
vides piesarnojumu. Svarigi optimizé€t augu nodroSinajumu ar slapekli, paaugstinot ta izmantoSanas
efektivitati.

Apkopojot pétijumu rezultatus par dazadu méslo$anas stratégiju nozimi miezu produktivitates un graudu
kvalitates paaugstinasanai plekSnainajiem mieziem, minéti Sadi secinajumi:

« Miezu graudu raza salidzinoSi stabili palielinas lldz slapekla méslojuma normai N90. Talaka slapekla
vajadziba janosaka atkaribd no vegetacijas perioda rakstura un augu stavokla, nepiecieSamibas gadijuma
normu var palielinat vél par N30 papildméslojuma veida (Latvija; Ruza u c., 2013).

« Augstakas videjas graudu razas iegutas pie 80 un 120 kg N ha-1, kur S saturo$a méslojuma pielietojums,
salidzinot ar mésloSanas variantiem bez S, butiski paaugstinajis graudu razu un N, P, K saturu graudos
(Polija; Kozera u.c., 2017).

« Gan N, gan S saturoSs méslojums ir palielinajis graudu razu. Méslojums ar S samazinaja N / S attiecibu
graudos. Proteina saturs graudos palielindjas par 30% N méslojuma ietekmé, bet to neietekméja S
saturo$s méslojums (Cehija; Pristupa u.c., 2019).



+ Salidzinot dazadus pielietotos méslojumu veidus (N, NP, NP + KMgS un NP + MgSMnZn), netika
konstatétas butiskas atSkiribas. Atdevi no méslojuma butiski ietekmé meteorologjskie apstakli, kur N ir
galvenais limitéjoSais faktors, kas noteica razas un proteina satura mainibu pa gadiem (Cehija; Hlisnikovski u.c.,
2019).

+ Augstaks pozitivs efekts uz S papildus lietojumu novérots pie palielinatam N méslojuma normam (Danija;
Eriksen un Mortensen, 2020).

Latvija veiktos mésloSanas pétijumos ar kailgraudu mieziem konstatéts, ka apstaklos, kad stiebroSanas faze ir bijusi
optimali mitruma apstakli augsné, butisks graudu razas, 1000 graudu masas, tilpummasas pieaugums
kailgraudu mieziem konstatéts pie dalita méslojuma (Bleidere u.c., 2013). Kailgraudu miezu Skirnei ‘irbe’, S
saturo§s méslojums 30 kg ha-1 nodroSingjis butisku razas palielinajumu salidzinot ar variantu bez ta
(Beinarovica u.c., 2014). Kopuma pétijumi apstiprina, ka pareizas Skirnes izvélei, sabalansétai mésloSanas devai

un lietoSanas veidam ir nozime graudu razas un proteina kvalitates uzlaboSanai.

Projekta rezultati

Pétijuma mérkis bija noskaidrot potencialos ieguvumus graudu razas un kvalitates paaugstinasanai

plekSnainajiem un kailgraudu mieziem, pielietojot:

+ atskirigas N méslojuma normas (N80 un N100);

+ atskirigus méslojuma iestrades veidus (viena pielietoSanas reizé pirms s€jas un daliti - pirms s€jas un
ceroSanas beigas);

« slapekla (N) méslojumu ar/bez séra (S) papildinajuma.

Metodika

Rezultati iegdti tris gadu laika (2018.-2020.) geografiski un agrometeorologisko apstaklu zina atskirigos lauka
izméginajumos AREI Stendes pétniecibas centra (Stende) un SIA ,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs”
(Vilani) divam plekSnaino miezu Skirném ‘kristaps’, kas lidz Sim plasi audzéta Latvija, un ‘Austris’, kas mérktiecigi
selekcionéta ka lopbaribas miezu Skirne, un kailgraudu miezu linijai ‘s7-13053k’; visas ir izveidotas Agroresursu
un ekonomikas institita miezu selekcijas programma.

Pétijuma iekartotie méslodanas varianti eksperimentos Stendé un Vilanos apkopoti 1. tabula.

1. tabula
Meéslosanas varianti lauka eksperimentos Stendé un Vilanos, baribas elementi tirviel3, kg ha-1
Yarianta MeésloSanas varianti STENDE VISANE
apziméjums Kristaps; ST-13053K Austris; ST-13053K
M1 Kontrole NO PO KO SO NO PO KO SO
M2 Maksimala deva pirms séjas BEZ S N100 P60 K80 SO N100 P85 K100 SO
M3 Meéslosana N daliti (pirms s&jas un N100 (60+40) P60 K80 SO | N100 (60+40) P85
ceroSanas beigas), méslojums BEZ S K100 SO
M4 Meéslosana N daliti, pirms s&jas un N100 (60+40:S22) P60 N100 (60+40:522)
ceroSanas beigds. méslojums AR S K80 P85 K100
M5 Meéslosana N daliti, pirms s&jas un N80 (50+30) P60 K80 SO X
ceroSanas beigds, méslojums BEZ séra
M6 Meéslo$ana N dalit1, pirms s&jas un N80 (50+30:822) P60 K80 X
ceroSanas beigds, méslojums AR S




Vilanos organisko vielu saturs un augsnes reakcija bija optimali, abi raditaji kopuma labak pieméroti baribas
vielu uznems$anai. Stendé augsnes baribas vielas, pieméram, fosfors (P) un kalijs (K), bija sabalansétaks, tapéec
Vilanos méslojuma piemeérotas augstakas So abu baribas vielu proporcijas. Savukart augiem pieejamais S
sulfata veida abas izméginajuma vietas bija nepietiekams (2. tabula).

2. tabula
Augsnes raksturojums, 2018.-2020. g., Stende, Vilani
Augsnes parametri Stende Vilani
Augsnes tips podzoléta: smildmala podzoléta; smildmala
pHxkci 4.9-5.7 skaba/nepietickams 6.1-6.6 neitrala/optimals
Org. vielas saturs, % 1.8-2.5 nepietiekams 2.6-4.1 optimals
K>O mg kg! 105-182 zems-vidéjs 94-112 zems
P,0s mg kg'! 140-233 vid€js-augsts 51-83 zems
S-S04 mg kg! <5.9 <0.7

Baribas vielas augs var uznemt tikai tad, kad tas ir iz8kiduSas udeni, proti, svarigi ir atbilsto8i augsnes mitruma
apstakli, ipasi laika, kad norit intensiva baribas elementu uznems$ana no augsnes - Sis periods parasti ilgst lldz augu
ziedéSanai. 2018. gads kopuma abas audzésanas vietas raksturojas ar mitruma deficitu visa augu vegetacijas
laika, tApéc rezultatus neizmantojam secinajumu ieguvei. 2019. gada vegetacijas sezona Vilanos bija labvéligaki
apstakli gan pamatmeéslojuma, gan papildméslojuma uznems$anai, savukart Stendé mitruma rezims uzlabojas
tikai maija beigas, kad tika dots papildméslojums. Kopuma 2019. gada apstakli bija labveligi razas veidoSanai,
rupju graudu veidoSanai un proteina uzkraSanai. Armi 2020. gada Vilanos augsnes mitruma apstakli bija
salidzinoSi labaki baribas vielu uznemsanai. Kopuma labvéligi apstakli ceroSanai, cietes uzkrasanai graudos
bija abas vietas. Ta ka izmégindjuma gados augsnes un meteorologiskie apstakli Stende un Vilanos bija
atskirigi, rezultati katra audzéSanas vieta analizéti atseviski.

Slapekla pieejamibu kultiraugiem ietekmé augsnes ipaSibas: organiskas vielas daudzums augsné un tas
kvalitate, mikrobiologisko procesu intensitate, méslojums, ka art agroklimatiskie apstakli. Pétijuma ietvara tika
noskaidrota ari N devu ietekme kombinacija ar S uz proteina akumulaciju raza.

MésloSanas variantiem aprékinata:

« N agronomiska efektivitate, kg graudu kg-1N, izmantojot razas datus kontroles varianta bez méslojuma un
razu meéslotaja varianta, kg ha-1;

+ Proteina raza, t ha-1

Rezultati

leglto rezultatu analize parada, ka Stendé abam miezu Skirném visos lauka izméginajuma gados graudu razu
nav butiski ietekméjis ne N méslojuma daudzums, ne veids. SalidzinoSi augstaks vid€jais graudu razaslimenis
divos meteorologisko apstaklu zina labvéligos gados abam miezu $kirném iegits varianta M4, dodotN100
dalti ar méslojumu, kas satur séra papildinajumu (3. tabula). Kailgraudu miezu lnijai ‘s7-13053 ieguta vidéja
graudu raza Stendé bija 80% no plekSnaino miezu Skirnes ‘kristaps’ graudu razas.

3. tabula
Graudu raza ( t ha-1), Stende, 2018.-2019. g.
Meéslo- 2018 2019 2020 Videji, 2019-2020. g. |
Sanas ST- ST- ST-
variants | Kristaps | ST-13053 | Kristaps 13053 Kristaps | 13053 | Kristaps 13053
M2 4.43 4.16 7.93 5.96 6.65 5.88 7.29 5.92
M3 4.57 4.07 7.94 6.10 7.03 5.94 7.48 6.02
M4 4.54 3.92 8.15 5.98 7.09 6.15 7.62 6.07
MS 4.51 4.09 7.91 5.96 6.97 5.90 7.44 5.93
M6 X X 7.55 5.53 7.03 5.71 7.29 5.62
VIDEJT 4.51 4.06 7.89 5.91 6.96 5.92 7.43 5.91




Vilanos abam miezu Skirném konstatéta butiska pozitiva ietekme dalitam mésloSanas veidam, salidzinot ar
variantu, kad méslojums dots viena reiz€, pirms s€jas (4. tabula).

2019. gada Vilanos S saturo$ais méslojums tikai kailgraudu miezu Skirnei ‘s7-13053 ir nodroSinajis butisku
razas pieaugumu, savukart 2020. gada abi dalitie mésloSanas varianti ar un bez S papildinajumu ir
nodroSinajusi lidzvertigu graudu razu. Kailgraudu mieziem ieguta vidéja graudu raza Vilanos bija 90% no
plékSnaino miezu Skirnes graudu razas (4. atbula).

Graudu raza ( t ha-1), Vilani, 2018.-2019. g.

4. tabula

Meéslo- 2018 2019 2020 Videji, 2019.-2020. g. |
Sanas ST- ST- ST-
variants Austris | ST-13053 Austris 13053 Austris 13053K Austris 13053K
M2 5.65 4.42 6.59 6.00 7.68 5% 7.13 6.57
M3 5.12 4.03 23 6.09 10.15 8.15 8.69 Tl
M4 4.45 4.18 7.18 6.57 9.87 8.00 8.53 7.29
VIDEJT 4.90 4.11 6.45 5.83 8.29 7.41 7.37 6.62

Ja salidzina Stendé ieguto graudu razu pie atSkirigam N méslojuma normam (N80 un N100), lietota slapekla
agronomiska efektivitate batiski samazinajas, pieaugot N méslojuma normai, tas nozimé, ka vasaras mieziem
atkariba no $kirnes, talaka slapekla normas paaugstind$ana janosaka atkaribd no vegetacijas perioda rakstura
un augu stavokla, nepiecieSamibas gadijuma normu var palielinat. Abam Skirném S saturo$s méslojums pie
pazeminatas N normas (N80), nav paaugstingjis lietota slapekla agronomisko efektivitati. Savukart salidzinot
mésloSanas variantus ar kopg&jo N normu 100 kg ha-1, lai ar starpiba Siem mésloSanas variantiem nav butiska,
nedaudz augstaka lietota N agronomiska efektivitate ir pie dalita méslojuma ar S papildinajumu (M4) (skat. 1.
att.; a).

Vilanos butiski vairak graudu, rékinot uz vienu kg N, ieglst méslojot daliti, bet tikai kailgraudu mieziem ar
salidzinoSi labaku rezultatu pec S saturo$a méslojuma pielietojuma (skat. 1. att.; b).

Salidzinot proteina saturu

graudos, buatiski augstaks Rtende i Mjani o
abas izméginajuma vietas 35 40
tas iegdts kailgraudu 5, 0 g B
mieziem ‘ST-13053k', pie w25 EM2 | @ 30
N100 méslojumu dodot 2 20 amM3 | § 2 BM2
daliti (Stendé 13.9% un ?ﬂ 15 o M4 g, 20 BEM3
Vilanos 14.9%). Novértgjot = avs | & m M4
proteina razu (t ha-1), abas wiiE 10
audzeSanas vietas, 1paSi .
Vilanos, vairak proteina no 0 : ) m
ha iegﬂst, méslojumu Kristaps ST-13053K Austris ST-13053K
dodot daltti (Skat' 2. att')' 1. attéls. Lietota slapekla agronomiska efektivitate vasaras mieziem (kg graudu

kg N-1), a) Stende, b)Vilani, vidé&ji 2019.-2020. g.
Salidzinot ieguto proteina
razu starp abam miezu Stende a) Vilani b)
gkirném, Stendé vidéji B ) ’
divos gados (2019.-2020.9,) 0.8 ’
ta bija batiski augstaka 507 v | §O8
plekSnainajiem mieziem 5 0-6 . i
‘Kristaps’. Savukart Vilanos E: gz i s N
plékSnainie un kailgraudu 805 il I i mG
miezi ir nodro$inajusi g 02 M5 | B, EM4
dzigu proteina razas 0.1 BM6 .
apjomu no ha (skat. 2. 0.8 oy 0.0
att). Kristaps ST-13053K Austris ST-13053

2. attéls. Proteina raza (t ha-1) vasaras mieZiem, a) Stende, b) Vilani, vidéji 2019.-2020. g.

1 - 75 -



legUtai razai izvertejot graudu fizikalas pazimes dazados mésloSanas variantos, konstatéts, ka tikai Vilanos butiski
augstaka tilpummasa (717 g L-1) iegluta plekSnainajiem mieziem meésloSanas varianta ar S papildinajumu.
Vienlidz rupjus graudus veido abas miezu Skirnes (vidéji 50.5-51.9 g), 8is pazimes mainibu nav ietekmégjis ne
meéslojuma daudzums, ne veids, ne laiks.

Novértéjot plékdnaino un kailgraudu miezu produktivitati, pielietojot atSkirigu méslo$anas stratégiju, iegati
8adi galvenie secingjumi.

+ Miezu Skirnu graudu razas izmainas, izmantojot N un S saturoSu meéslojumu, ietekméja gada
meteorologisko apstakli, audzésanas vietas augsnes agrokimisko parametru at3kiribas, ka ari $kirnes
Ipatnibas.

+ AudzéSanas apstaklos, kur augsnes agrokimiskie parametri ir vairak piemeéroti miezu audzeésSanai (Vilani), N
meéslojums kombinacija ar S paradijis lielaku pozitivu ietekmi uz razu, ipasi kailgraudu mieziem.

+ Dalitais méslojums abas audzeS$anas vietas ir batiski paaugstinajis gan graudu razu, gan proteina razu;
8adas méslodanas tehnologijas izvélei jabalstas uz agroklimatisko apstaklu, ka ari uz ekologisko un
ekonomisko aspektu novertéjumu.

+ Lietota slapekla agronomiska efektivitate bija augstaka pie pazeminatas N méslojuma normas (N80); neliels
pozifivs S saturo$a méslojuma efekts novérots tikai pie augstakas (N100) un dalitas mésloSanas stratégijas.
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LOPBARIBAS MIEZU KVALITATE UN SKIRNE
— VAl TAM IR NOZIME CUKU EDINASANA?

Mara Bleidere, AREI Laukaugu selekcijas un
agroekologijas nodala

Lopbaribas miezu graudu kvalitates nosacijumi

Miezi ir nozimiga graudaugu suga izmantoSanai
lopbariba, Tpasi tajos regionos, kuri nav pieméroti
kukurlizas audzéSanai. Miezus lopbariba plasi izmanto
Kanada, Ziemelamerika un Eiropa. ASV un Kanada
lopbaribai izmanto apméram 65% no miezu koprazas,
bet Latvija - apméram 85%. Pasaulé tieSi alus miezu
tirgus, kas sastada tikai 15-20% no kop€ja miezu
apgrozijuma, nosaka S$kirnu sastavu, kuras izmanto
lopbariba. Ta ka iesala miezu kvalitates kritériji ir |
stingraki, tas ietekmé graudu iepirkuma cenas, kas
vienmer ir augstakas, salidzinot ar lopbaribas mieziem. !
Tapéc parasti miezu Skirnes, kas nav sasnieguSas kadu |
no iesala miezu noteiktajam standartprasibam, tiek |
izmantotas lopbariba. Tomér attieksme pret lopbaribas
graudiem nedrikstétu but péc parpalikuma principa, jeb
tie, kas citam izmantoSanas veidam neder. Ari lopbaribai
ir jabut kvalitativai, jo tikai tad var runat par graudu
baribas vértibu.

Lopbaribas miezu graudu kvalitates nosacijumi dazadas pasaules valstis nav vienoti. Tie atkarigi no talakas graudu
izmantoSanas veida, proti, kadam majdzivnieku sugam (liellopiem, cikam vai putniem) graudus izmanto, un
kadas graudu parstrades metodes lieto pirms lopbaribas miezu izmantoSanas dzivnieku édinasana.
Pieméram, Kanada un ASV nosakot graudu iepirkuma cenu, vérté piemaisijumu procentu, tilpummasu,
mitrumu, graudu izlidzinatibu, vérté graudu krasu, infekciju ar slimibam un kaitékliem. Latvija, iepérkot miezus
lopbaribai, nem véra tikai graudu mitrumu, piemaisijumu %, k& ari braké ar neatbilstoSu smaku vai krasu,
kaiteklu un slimibu inficétu graudu partijas. Parasti tie ir graudi, kuri nav sasniegus8i noteiktos kvalitates standartus,
pieméram, pec tilpummasas raditaja, kas noteikti partikas mieziem. Pieméram, augstas tilpummasas graudi var
nodroSinat augstaku produkcijas iznakumu péc parstrades. Augstu graudu tilpummasu parasti saista ar
paaugstinatu cietes saturu graudos. Ar graudu izlidzinatibai ir nozime, jo sikie graudi parasti nesamalas, bet
parak rupjie var veidot pulverim lidzigu masu. Dzivnieku nobaro$anas pétijumos ir apstiprinajies fakts, ka
fizikalie graudu kvalitates raditaji nepietiekami raksturo miezu graudu patieso baribas vértibu.

MieZu graudu kimiskais sastavs - nozime kvalitativiem
lopbaribas mieziem izmantosanai ciku €dinasanai

Lopbariba jeb baribas lidzekli eso$o baribas vielu galvenais uzdevums ir nodroSinat dzivnieka dzivibas
procesus, izmantojot tos ka strukturalo materialu kermena veido$anai, ka energijas avotu kermena funkciju
reguléSanai, dzivnieka aktivitatei un atrazoSanai. Neatgremotajiem majdzivniekiem, pie kuriem pieskaita
ciikas, miezu energétisko vértibu ietekmé cietes, tauki, g-glikanu un kok$kiedras proporcija graudu sausna.



Miezu energétiska vértiba galvenokart ir atkariga no cietes satura, kas miezu graudu sausna varié no 53 lidz
67%. Ciete grauda endosperma uzkrajas cietes graudinu veida, kurus ietver proteins. Jo cieSak cietes granulas
saistitas ar proteiniem, jo cietaka grauda endospermas struktura. Cikam vairak bus pieméroti graudi ar vidéji
mikstu grauda endospermu, kas palielina cieti SkeloSo gremoSanas enzimu saskari ar cietes graudiniem, kas
tadéjadi palielina sagremojamo energiju. Miezu cietes $inu apvalki satur 75% $kisto8as $kiedrvielas -
glikanus, bet kopuma to daudzums miezu grauda sausné dazadam Skirném varié no 2 lidz 7%. lzmantojot
lielaka proporcija baribas deva miezus, cuku, ipasi sivénu édinasana, augsts B-glikanu saturs var radit veselibas
problémas, jo paaugstina gremoSanas trakta viskozitati. Vértigaki So majdzivnieku édinasana bus miezi ar
vidéju vai zemu B-glikanu saturu graudos. Lai samazinatu B-glikanu negativo ietekmi uz sivénu veselibu,
baribai parasti pievieno B-glikanazes fermentus.

Pie oglhidratiem pieskaitamie nesagremojamie kokSkiedras komponenti - celuloze un lignins, parsvara atrodas miezu
pleksnés. KokSkiedras saturs mieziem vari€ no 2.5-6.0%. Clku nobaroSanas eksperimentos noskaidrots,ka
kokskiedra, kas mieziem galvenokart atrodas pléksnés, Siem majdzivniekiem negativi ietekmé gan energijas, gan
proteina izmantoSanas efektivitati. Konstatéts, ka pléksnes bremzé gremoS$anas enzimu darbibu, lidz ar to
pieaugot kokskiedras saturam, baribas sagremojamiba samazinas. ST sakariba novérota visam dzivnieku
grupam, bet Tpasi neatgremotajiem majdzivniekiem. Tapéc miezu Skirnes ar pazeminatu kokskiedras saturu
raksturojas ar paaugstinatu lopbaribas veértibu.

Miezu grauda sausna, atkariba no skirnes, var bit no 8 lidz 20% proteina. Proteins ir aminoskabju apkopojums,
kuru kombiné8anas nosaka tris galvenas proteinu fiziologiskas funkcijas organisma — metabolisko, strukturalo
un rezerves funkciju. Kopuma miezu proteins, lietojot to cuku baribas deva, ir nepietiekoSs gan apjoma, gan
relativi neaizvietojamo aminoskabju satura zina. Cukam, atkariba no vecuma grupas, ir 9 hdz 10
neaizvietojamas aminoskabes, no kuram svarigakas ir lizins, treonins, metionins, izoleicins un triptofans.
Olbaltumvielu daudzums organisma gandriz pilnigi atkarigs no neaizvietojamo aminoskabju, 1pasi lizina satura
baribas deva, kas tieSi piedalas olbaltumvielu sintézé. Turklat augsts nevértigo aminoskabju glutaminskabes un
prolina Tpatsvars miezu proteina nav vélams, jo cikam tas praktiski nav izmantojamas, tapéc rada apkartéjas
vides piesarnojumu ar slapekli saturoSiem savienojumiem. Pieméram, Danija, kur ipasi attistita cukkopiba,
lopbaribas mieZiem tiek veikti specifiski pétijumi, izmantojot gan mutagenézes, gan genétiskas modifikacijas
metodes, lai iegltu Skirnes ar pazeminatu slapekli saturoSo aminoskabju proporciju proteina. Lidz Sim Stendé
veiktajos pétijumos, salidzinot dazadu miezu Skirnu proteina kvalitati, secinats, ka Latvijas apstaklos augstaka
lizina proporcija proteina un sabalansétakais proteins péc neaizvietojamo un aizvietojamo aminoskabju
sastava, ir miezu graudos ar vidéju kopproteina saturu (12.0-14.0%)).

Lai art miezu graudu sausna ir tikai 2-4% tauku, tomér baribas vértibas uzlabo3ana, tauki ir papildus energijas
avots, jo var nodro$inat dzivnieku, rékinot uz vienu masas vienibu, ar 2.25 reizes lielaku energiju neka oglhidrati. 30%
no kopéja tauku daudzuma ir koncentréti miezu grauda digli, dala atrodas ar uz cietes graudinu virsmas. Miezu
graudi ar paaugstinatu tauku saturu atvieglo to malSanu spékbaribas razoSanas procesa.

Mineralvielu saturs miezu graudos ir neliels, kas nenodroSina dzivnieku vajadzibas, tapéc pievienojams
papildus. Nozimigakas mineralvielas, P, Ca, Mg un K, parsvara atrodas miezu grauda aréja apvalka. Ipasa
uzmaniba ir japievérs fosforam, jo ta papildus pievieno$ana loti sadardzina baribas izmaksas. Apméram 70% no
miezu graudos eso3a fosfora ir fifinskabes forma, kuru atskiriba no liellopiem, cikas nesp€j izmantot. Fifinskabe
bremze ari citu svarigu mikroelementu - cinka, magnija un kalcija apmainu organisma, kas cukam var izraisit
cinka deficita problemas, ka ari samazina proteina un aminoskabju sagremojamibu. Tapéc lopbaribas miezu
selekcionari strada, lai veidotu miezu 3kirnes ar paaugstinatu izmantojama fosfora saturu graudos.

Pasreiz€ja situacija lopbaribas miezu graudu razoSana sektora liecina, ka Latvija nepietiek kvalitativu lopbaribai
izmantojamu graudu. Lopbaribas graudu cenas pédéjo piecu gadu laika ir pieaugusas un tikai nedaudz atSkiras
no partikai paredzéto graudu cenam. Tapéc saprotams, ka cuku audzétaji ir spiesti domat par to, ka lopkopibas
produkcijas razoSanu uzturét péc iespéjas rentablaku, graudus, tai skaitd arT miezus aizstajot ar Ietakiem
energijas un proteina avotiem. Tomér der atceréties, ka graudaugu, ipasi miezu izmantoSana baribasdeva, spé;
nodroS$inat labu cukgalas kvalitati. Joprojam atklats paliek ari jautajums, vai miezu graudu kvalitate ir ievértéjama
lopbaribas graudu cena.



Parasti miezu graudiem vai Skirném, kuras izmanto dzivnieku édinasana, reti tiek novértéta to ietekme uz
dzivnieku produktivitati. Graudu partijai nonakot spékbaribas razotné, lopbaribas miezi netiek sadaliti pa
8kirném, lidz ar to graudu parstradatajiem un dzivnieku audzétajiem Skiet, ka visas lopbaribas miezu kirnes
raksturojas ar salidzinoSi vienadu baribas vértibu. Tomér pétijumi liecina, ka tas ta nav. Balstoties uz salidzinoSi
plaSiem arzemés veiktajiem pétijumiem un ari Latvija 2000. gadu sakuma realizéto izmé&ginajumu pirméjiem
rezultatiem par lopbaribas miezu graudu kvalitati cliku nobaro$anas eksperimentos, ir apstiprinajies fakts, ka
pareiza miezu Skirnu izvéle var ietekmét S0 majdzivnieku nobaroSanas efektivitati.

Divkan8u un daudzkanSu miezi. Ta ka divkanSu mieziem visi graudi ir simetriski izvietoti, tad graudi tiem ir
izhdzinataki, rupjaki un simetriskaki neka daudzkansu mieziem. DivkanSu miezu Skirnes parasti raksturojas ar
augstaku cietes un zemaku kopproteina saturu graudos neka daudzkanSu miezu Skirnes. Butiski zemaks
divkanSu mieziem bija kokSkiedras un nedaudz zemaks - g-glikanu, koppelnu un fosfora saturs graudos.

PlekSngraudu un kailgraudu miezi. Kailgraudu mieziem graudi viegli atdalas no pleksném, tapéc tilpummasa
tiem ir augsta, lidZziga rudzu un kvieSu graudiem. Kailgraudu mieziem ir vairakas priekSrocibas, salidzinot to
graudu Kimisko sastavu ar plékSngraudu mieziem - augstaks cietes, kopproteina un koptauku saturs graudos.
Tadéjadi tie var bat vertigs energijas un proteina avots izmanto$anai majdzivnieku, ipasi cliku, édinasana.
Galvena priekSrociba kailgraudu mieziem ir ta, ka tiem ir uz pusi zemaks kokSkiedras saturs graudos, salidzinot
ar plek8ngraudu mieziem. Tapéc kailgraudu miezi ir ar augstaku sagremojamibu un majdzivniekiem bus vieglak
izmantojami.

+ Cuku audzetajiem un ari lopbaribas razotajiem jadoma par to, ka tikai kvalitativi lopbaribas graudi var
nodroSinat efekfivu to izmantoSanu, un rezultata razotajam dot konkurétspéjigu produkciju.

+ Latvijas vasaras miezu Skirnu selekcijas programma turpinas darbs pie tadu miezu Skirnu izveides, kas butu
maksimali efekfivi izmantojami lopbaribas vajadzibam. Veiksmigam selekcijas darbam, svariga ir sadarbiba
un diskusija gan ar kombinétas lopbaribas razotajiem, gan ar cuku (un ari citu sugu majlopu un putnu)
audzeétajiem par to, kadi miezi viniem ir nepiecieSami no graudu kvalitates viedokla. Vai vinus interesé
vienkarsi miezi vai tomér ir vérts izvéléties konkrétu Skirni, kas nodroSinatu péc iespéjas lielaku atdevi no
graudu tonnas.

« Ideali lopbaribas miezi bis tadi, kas nodrosina majdzivnieku ar energiju kermena funkciju regulédanai,
dzivnieka aktivitatei un atrazoSanai un minimalu nepiecieSamibu pievienot papildus baribas piedevas
(@aminoskabes, mineralvielas un vitaminus).



KAILGRAUDU MIEZU KVALITATIVIE
RADITAJI LOPBARIBAI

Vita Sterna, AREI vado$a pétniece

Pétijuma analizéti
plekSngraudu
miezi - Skirnes
‘Austris’, ‘Kristaps’,
'Propino’, ‘Anakin’,
[nija ‘sT-13083' un
kailgraudu miezu
lInijas ‘S7-13053‘ un
‘PR-7368". Dati
apkopoti no
audzéSanas vietam
Stendé, Vilanos un
zemnieku
saimniecibas.

Izvertéjot 1.tabula apkopotos datus, 1.tabula
jésecina ka proteTna sastavs miezos Kailgraudu un plék$ngraudu mieZu proteina, B-glikanu, tilpummasas un

batiski mainas pa gadiem bet visos cietes salidzinajums no 2018. Iidz 2020.gadam

gados kailgraudu miezos tas ir par L | Mezi Skirne | Protems | p-glikani | Tilpummasa Ciete
4-14% augstaks. Ta 2018.; 2019. un E %
2020. gados proteina  saturs : s
kailgraudu miezos bija 14.9%; 15.1%; Kailgrudn, | wiiegt 13.451.0 | 4.2+0.1 81.742.6 62.6+1.0
13.4%, bet plekSnu miezos attiecigi ST13053 13321.1 | 4.2:0.1 81.6+2.6 62.7+1.1
P : g
13.7%; 13.3%; 12.3%. Ari citu pétijumu FRoo0R 141203 | 42201 82.6£0.4 61.6:0.4
rezultati  liecina, ka kailgraudu o, |FiEEREm, | YRR 12.3:1.0 | 4.0:0.1 732411 61.8+1.1
mieziem ir augstaka uzturvértiba, S Austris 13.2£1.0 | 4.00.1 72.9+1.1 60.5+1.2
tostarp proteina saturs [12]. Cietes Kistips 120519 | 40202 71.1:0.8 61.140.7
un B-glikanu saturs kailgraudu Beping 118204 | 4.0:0.1 73.3£0.7 624205
mieziem (Saja petjuma I|n|janj ST oy 12013 | 3.9202 73.442.1 62.1:1.3
13053 _un P/i-73_68) nav tiut‘l'skl BEI3083 | 1ose | 2001 ST S
augstaks, salidzinot ar plékSnu Kailgraudu | videji it || g v——— Suas
mieziem. Veértéjot citas kailgraudu STI3033 | cr208 | 47203 S e
vy o- = - 2Z:E0: <1 0. oo B ) 8P4 G :
8kirnes, B-glikanu saturs var bt e
- - 2
daudzkart augstaks - par 4-9% [23]. Tt 144205 | 47203 82.9+0.6 61.8%0.5
Dazadu éklrnu un |iju kailgraudu 3 : — 13.3+1.0 4.0 0.2 72.0 £2.0 60.9 +0.8
- - . v - -
un pleksngraudu miezu protelna S — 14.1 0.7 4.0=x0.2 FOLELT 60.3 £0.4
satura salidzinajums dazados razas TP | 129209 | 39302 | 732:10 61.020.6
gados atspogulots 1.attéla. s 12609 | 39202 72.1£ 1.0 62.220.7
Apekin 12.640.6 | 39202 71.8+ 1.6 62.1+0.4
SRAA083 | pamumw | Bodios 71324 61.60.8
o ||[HEEI N 14.9:0.6 | 4.7:02 62.0:0.8
& | Pleksngraudu | vidgji
13.720.6 | 43102 60.0+0.6




Pétijuma rezultati liecina, ka 2018. gada proteina e

saturs bija visaugstakais visu Skirnu miezu % 23 e

gaudos, bet 2020. gada viszemakais, un plekSnu | > T s " =

mieziem & starpiba bija izteiktaka. No |, o o i 2 - - I

plekSngraudu mieZiem visaugstakais proteina e = < @ @ =

saturs bija $kirnes ‘austris’ graudu paraugiem, bet | ** ‘ m g -

tas bitiski neatSkiras no kailgraudu lnijam. |12 - = - :

Dzivnieku éedinasana par kop€jo proteina " ‘ J |

daudzumu svarigaks ir aminoskabju sastavs. |

Neaizvietojamo aminoskabju summa un cikam |10 1 7 T T T T o e ool el olole ola ol oo e

kritisko aminoskabju summa (CKAS) pétijuma §‘§ 8§ g8 glg e §\§‘§ g §‘§‘§\§ g 8 g8

testétajos miezu paraugos apkopoti 2.tabula. | ST13053 | PR7368 | Austris | Kristaps | Propino | Anakin | ST-13083
Kailgraudu miezi Pléksngraudu miezi

Ta ka pnmén verte Séjuma rainU, sét 1. attéls. Proteina satura izmainas mieZos 2018.-2020.

miezus  attalinatas rindas nav 2 tabula

lietderigi. Tomer interesi piesaista ari Kailgraudu un plékingraudu miezu aminoskabju sastava salidzinajums

citu valstu ekspertu viedokli, kas 9 Sinh Kailgraudu miezi Pleksngraudu miezi

iesaka rindstarpu attalumus | Raditaji 2018 | 2019 | 2020 | vidsji | 2018 | 2019 | 2020 | vidsji

palielinat, ja  vienlaikus vélamies | Neaizstajamo aminoskabju
audzet paséjas sugas vai savlaicigi |summa, g/kg _
iesét starpkultdras. AVS A‘ZStajamfl’(ammOSkabJ“ 82.08 | 77.71 | 7165 | 77.10 | 82.85 | 69.50 | 61.98 | 71.47
lauksaimniekiem rekomendé [ nDLERE
R - . . Neaizstajamo aminoskabju
|2V(_elet|es_ platakas i rlndstarpzis,_ Ja | saturs proteina, %
labibas nakas audzét nabadzigakas

- ~ ) . - o Lizina saturs proteind, % 2.64 245 313 2.74 2.86 243 3.23 2.84
augsnés (planojot iegut graudu razas _ = =
lidz 3 t ha-1). ST ieteikuma lietderibu | Metionina saturs proteina. % | 11 | LI | 149 | 124 | B9 | 107 | 144 | 129

40.68 | 40.11 | 38.39 | 39.73 | 41.60 | 36.37 | 34.04 | 37.34

27.36 | 24.12 | 29.92 | 27.13 | 30.32 | 23.70 | 29.05 | 27.69

gan neesam vél parbaudijusi Latvijas | CKAS* % 930 | 12.53 | 1273 | 11.52 | 10.04 | 11.43 | 12.68 | 11.38
apsté klos. *CKAS- ciikam kritisko aminoskabju summa proteina (metionins, Izins, treonins, cistins,
' triptofans)

Aminoskabju sastavs graudos atkarigs no aug$anas apstakliem un gada klimatiskajiem apstakliem, tapéc
nevar apgalvot, ka kailgraudu miezi butu augstvertigaki par plekSngraudu mieziem, vai otradi. Novértéjot
2.tabula apkopotos datus, redzams, ka plékSngraudu mieziem neaizvietojamo aminoskabju summa 2018.
gada bijusi augstaka neka kailgraudu mieziem, bet 2019. gada - zemaka. Neaizstajamo aminoskabju summa
un CKAS daudzums ir cieSi saistits ar kop€jo proteina daudzumu miezu sausna.

Paaugstinoties proteina saturam miezu sausna no 95.9 lldz 163 g/kg (par 41.2%), kop€ja aminoskabju summa
palielinas par 44.5%, neaizstajamo aminoskabju summa par 39,7%, bet cukam kritiski svarigo aminoskabju
summa par 32.9%.

i R . - R g/kg
Dzivnieku édinaSanai svarigo raditaju —  160.00
tauku, kokSkiedras, pelnvielu, kalcija un  140.00
fosfora saturs kailgraudu un 12000
plékSngraudu miezos apkopots 3.tabula. 100.00 -
Pétijuma dati liecina, ka tauku, pelnvielu, 80.00 =
kalcija un fosfora saturs batiski neatSkiras 60.00
kailgraudu un plékSngraudu mieziem, 40.00 -
savukart  batiski atSkiras  kopé€jas 20.00
kokskiedras saturs, ADF, NDF un SE 0.00

raditaji. 90.00 110.00 130.00 150.00 170.00

proteins, g/kg sausnas
2. attéls. Proteina, neaizstajamo aminoskabju (NA), aizstdjamo aminoskabju
(AA), cakam kritiski svarigo aminoskabju (CKAS) sakariba ar kopéjo
aminoskabju summu

1 - 89 - L



3.tabula
Tauku, kokskiedras, pelnvielu, kalcija un fosfora saturs kailgraudu un plékSngraudu mieZos

Mitrums | Protelns Tauki | Pelnvielas | Fosfors | Kalcijs | KokSkiedra | ADF NDF Sagren.lngama Sagre_nlojamals
energija proteins
% MJ/kg g/kg
Kailie miezi 12.9 13.3 2.2 2.00 0.35 0.09 2.09 2.04 13.09 15.58 103.6
S | Plekinu mieZi 13.2 12.3 2.3 2.14 0.36 0.09 4.14 4.38 17.34 15.08 95.15
3 Kristaps 13.1 12.0 2.3 2.13 0.36 0.09 421 4.38 17.54 15.07 93.16
Austris 13.3 132 2.3 2.16 0.36 0.10 4.04 4.36 17.07 15.07 97.95
Kailie mieZi 14.36 14.9 1.75 2.50 0.33 0.08 218 2.22 26.93 15.33 107.9£7.3
9 | Plek$nu mieZi 13.96 13.7 1.80 2.52 0.31 0.10 5.32 5.67 33.14 14.83 108.7 £3.7
& Kristaps 14.72 12.9 1.82 2.52 0.30 0.11 5.11 5.68 34.79 14.69 106.8 +2.9
Austris 13.53 14.1 1.79 2.57 0.32 0.09 5.45 5.62 31.94 14.82 1103 +3.9

Kailgraudu miezos koksSkiedras saturs ir 2,08-2,18%, bet plékSngraudu mieziem 4,04-5,45%. Neitrali skalota
kokSkiedra NDF negativi korelé ar sausnas uznems$anas spéju, tapec, pieaugot NDF saturam bariba, dzivnieks spéj
to procentuali mazak patéret. Pétijuma dati liecina, ka Sis raditajs butiski atSkiras pa gadiem, bet viena gada,
viena audzesSanas vieta, kailgraudu mieziem gan kopé€jas koksSkiedras, gan NDF saturs ir zemaks (3.tabula).

Ta ka kailgraudu miezu audzeSana Eiropa vél nav plasi izplatita, iespéjams, aprakstot miezu lopbaribas vértibu
tabulas un datu bazés, tiek minéti plekSngraudu miezu raditaji. Ta, pieméram, INRAE lopbaribas tabulas [4]
noradits, ka miezi satur 11.3% proteina, 5.4% kokskiedras, 1,9% tauku un 59,9% cietes ar kopéjo energiju 18.3 MJ/kg,
savukart kvieSiem attiecigas vértibas ir 12.6%, 2.7%, 1,6% un 69.1% ar kopéjo energiju 18.2%. Pamatojoties uz
Kimiska sastava parametriem tika aprékinata sagremojama energija pétijuma izaudzétajiem mieziem [5].
Apkopotie rezultati (3.tabula) liecina, ka kailgraudu mieziem ta bija 15.07 - 15.58 MJ/kg, bet plekSngraudu
mieziem 14.69 — 15,08 MJ/kg.

+ Miezu uzturvértiba un lopbaribas vértiba atkariga ari no miezu Skirnes, ne tikai no tipa vai audzéSanas
apstakliem. Vienados apstaklos audzétiem kailgraudu mieziem var batiski atSkirties proteina saturs, B-
glikanu saturs (sp€ja tos veidot paaugstinata daudzuma), aminoskabju sastavs (ipasi lizina un metionina
saturs), cietes struktura (rezistentas cietes saturs) un izmantojamiba.

+ Tadél, audzejot miezus lopbaribai, butu ieteicams merktiecigi izvéléties Skirnes, kas potenciali spéj veidot
nepiecieSamas baribas vielas. Lopbaribas razotaji ir apliecinajusi, ka labprat izmantotu miezus lopbaribas
razoSanai.
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Kailgraudu mieziem, atSkiriba no tradicionali audzétajiem plékSnainajiem mieziem, graudu pléksnes nav
saaugusas ar graudiem, kulot tas ir diezgan viegli atdalamas, lidzigi ka kvieSiem (Taketa et al., 2004). Sie mieZi
galvenokart tiek audzéti ka alternativs graudaugs kukurtzai rajonos, kur klimats nav labvélgs tas audzéSanai.
Miezu graudi ir energijas avots clikam. Ta tas ir bijis gadu desmitiem ka galvena ciiku baribas sastavdala.
Toties mieziem ir zemaka firas energijas vértiba cikam salidzindjuma ar kvieSu vai kukuriizas graudiem. Ta ka
plekSnu galvena sastavdala ir kokSkiedra, kurai nav augsta vértiba, kailgraudu miezu graudos ir augstaks
vertigo baribas vielu (kopproteina, aminoskabiju, cietes, vitaminu) saturs. Kailgraudainiba atzita par vienu no
vélamajam lopbaribas miezu pazimém, jo kailgraudu mieziem ir lielaka energétiska vértiba neka
pl€ékSnainajiem mieziem. Tas galvenokart ir saistits ar samazinatu NCP (bez cietes polisaharidu) saturu
kailgraudu miezu graudos, jo liela dala no tiem atrodas pleksnés (Degola, 2007). Kailgraudu miezu Skirnes var bat
visai at8kirigas graudu Kimiska sastava zina, tas piemérotas dazadai izmantoSanai. Pieméram, ir Skirnes ar
vaskveida cieti (paaugstinatu amilopektina daudzums) un augstu beta-glikanu saturu graudos, Sis Skirnes
ieteicams izmantot partika, savukart lopbaribai piemérotakas ir Skirnes ar zemu beta-glikanu saturu graudos.
Partika plasi izmantotajos kvieSu graudos beta-glikanu saturs ir pavisam niecigs (aptuveni 0,6%). PriekSroka
izmantoSanai partika dodama ari kailgraudu miezu Skirném ar paaugstinatu E vitamina saturu graudos. Ir
Skirnes ar loti augstu kopproteina saturu graudos (vairak par 20%), tacu tas parasti ir mazrazigas. Kanadas
selekcionari, veidojot Skirnes lopbaribai, par svarigu uzdevumu, ir izvirzijuSi nevis kopproteina satura
paaugstinadanu, bet gan ta kvalitates uzlabo$anu - neaizvietojamo aminoskabju 1patsvara palielinasanu.

Cuku fermas baribas izmaksas veido 60 lidz 75% no kop&jam razoSanas izmaksam, tapéc razotajam ir svarigi veidot
baribas maisijumus ar viszemakajam izmaksam, nesamazinot razo8anu. Cuku bariba Latvija un Eiropa parasti
sastav no kvieSu, miezu graudiem un sojas miltiem. Miezus loti plasi izmanto ka cuku baribu un vairaki pétnieki
uzskata, ka kailgraudu miezi var bt labs alternativs energijas avots izmanto$anai ciku baribas (Jih-FangWu
et.al., 2000).

Jau 2005. gada pétijumos konstatéjam, ka kailgraudu miezu ieklauSana cuku baribas maisijumos palielinaja
dzivmasas pieaugumus cukam par 10.8% bez butiskam atSkiribam, salidzinot ar cita veida graudu baribas
maisijumiem (Degola, 2007). Tomér selekcijas darbs kailgraudu miezu Skirnu selekcija visu laiku turpinajas,
radot jaunas linijas un ari dazadas iespé€jas to izmantoSana. Tapéc 2020. gada atkal veicam cuku édinaSanas
pétijumu.

Pétijuma tika izmantotas krustojuma nobarojamas cikas (M1 krustojums ar ‘Pjetrenas’ Skirnes kuili) ar vidéjo
dzivmasu 27 kg, lai izvértétu kailgraudu miezu iz€dinaSanas efektivitati uz nobarojamo cuku aug$anu, liemenu un
galas kvalitates 1pasSibam, ka ari ietekmi uz apkartéjo vidi. Izveidojam divas grupas atbilstoSi vecumam un
dzimumam, katra grupa pa 20 cukam. Eksperiments ilga 122 dienas. Vienai cuku grupai sagatavoja
spekbaribas maisijumus ar kailgraudu mieziem (38.96-45.41%), otrai ar plekSnainiem mieziem (39.31-43.48%).
Spéekbaribas maisijumos tika ieklauta kailgraudu miezu ‘st-13053' un plékSnaino miezu ‘st- 13083 linijas. Parejas
baribas sastavdalas netika mainitas, un tas bija vietéji audzeti kvieSi, sojas rausi un sojas ella. Ka piedeva tika
izmantots vitaminu un mineralvielu premikss Premivit, un dzivmasa no 20 lidz 70 kg, arizivju milti. Izédinatie
baribas daudzumi pétijuma gaita tika pastavigi korigéti, atkariba no ciku dzivmasas. Péftijuma viena ciku
grupa tika definéta ka kailgraudu miezu grupa un otra ka pl€kSnaino miezu grupa.



Visas baribas vielas spékbaribas maisijumos tika formulétas saskana ar NRC (2012) ieteikumiem. Cukas baribas
maisijumu éda ad libitum. Cuku dzivmasu kontrol€ja visos eksperimenta periodos. Baribas patérins tika
registréts, un baribas efektivitate aprékinata ka patérétas baribas maisijuma daudzums uz dzivmasas
pieauguma vienibu. Analizéjam ari kautkermenu un cukgalas kimiska sastava raditajus. Ciku meslos
noteicam izdalita slapekla un fosfora daudzumu.

Ari 8aja, 2020. gada, pétijuma clku nobaroSanas raditdji (1.tabula) batiski starp grupam neatskiras, kaut gan
nedaudz augstaki tie bija kailgraudu miezu clku grupa, augSanas perioda par 0.094 kg d-1 jeb 13.7% un visa
pétijuma perioda par 0.03 kg d-1 jeb par 4.4%.

1.tabula
Cuku nobarosanas raditaji

Biezi cuku bariba ar plékSnainajiem ‘, . .

N - p_ N ) Raditaji Kailgraudu Pleksnaino
mieziem cukam dod zemaku augSanas oz s e x m——
atrumu un baribas parveidoSanas - -
efektivitati neka, ja baro ar maza satura Ciuku dzivmasa pétijuma sakuma, kg 27.0=0.88 26.9+0.82
skledr_vlelu gr?Udu .dve.\/u, plem_ergm: Ciiku dzivmasa augsanas perioda beigas, kg | 70.5+3.26 65.3+2.61
kukurzu vai  kvieSiem.  Pétnieki
Newman un Eslick, 1970, bija veikusi Dzivmasas pieaugums diennakti augdanas | 0.778=0.057 | 0.684=0.045
kailgraudu miezu izédinaSanas perioda, kg
petijumus un secingjusi, ka kailgraudu Ciiku dzivmasa pétijuma beigas. kg 114.5514.33 | 110.7=15.18
miezi dod vienadus cuku augSanas
rezultatus ar ciku baribu kas satur Dzivmasas pieaugums visa pétijuma 87.4+14.54 83.7+15.28
kviedus, bet zemaku ciiku aug$anu par perioda, ke
kukurtizas graudiem. Dzivmasas pieaugums diennakti visa 0.716+0.174 | 0.686+0.183

pétTjuma perioda, kg

An citos eksperimentos ciku aug$anas perioda nekonstatéja atSkiribas starp kukurtizu, kailgraudu un
pleékSnainajiem mieziem, taCu nobaro$anas beigu perioda kukurtiza un kailgraudu miezi bija labaki neka
plékSnainie miezi (Mitchall et al., 1976). Bet veélakos pétijumos, vid€jais diennakts pieaugums cukam, kuras
baroja ar kailgraudu miezu diétu, audzéSanas perioda bija ievérojami lielaks neka cukam, kuras baroja ar
kukuriizas diétu, tatu nobaro$anas beigu un visa izméginajuma laika vidéjais dienas pieaugums batiski
neatskiras (Jih-Fang Wu et .al., 2000). Acimredzot, eksperimentos iegutos rezultatus ietekméja kailgraudu
miezu Kimiskais sastavs, vertigo neaizvietojamo aminoskabju 1patsvars un beta-glikanu saturs, kas ir miezu
endosperma un $inapvalkos. Sie raditaji ir diezgan atskirigi dazadu $kirnu kailgraudu miezos. Beta - glikani
ietekmé baribas vielu sagremoSanu un uzstkSanos cuku gremoSanas trakta.

Mdasu pétijuma (2. tabula) baribas patérin$ bija 3,14 un 3,25 kg, zemaks tas bija kailgraudu miezu grupa. Tos
pasus rezultatus, attieciba uz baribas patérinu, més atradam Jih-Fang Wu et.al., 2000 publikacija. Ctikam,
kuras baroja ar kailgraudu mieziem, vajadz€ja mazak baribas uz dzivmasas pieauguma vienibu neka cikam, kuras
baroja ar kukurtzas diétu.

2. tabula
. - . v = v vy Tb. érins

Eksperimenta barojot dazadas miezu $kirnes farfbas patArn
(Castell & Bowren, 1980) cikam no 25 lidz Raditaji Kailgraudu Pléksnaino
93 kg dzivmasa, sSkirne butiski neietekméja mieZu grupa | miezu grupa
cuku ~ augsanas = atrumu,  bafbas [ p ey vienam 274.5 272.2
parveidoSanas efektivitati un liemenu = 5

- - y dzivniekam, kg
meérjumus (P> 0,05). Tomeér bija tendence, ka :
diétas, kuru pamata ir divrindu $kirnes, ir | NobaroSanas dienas 122
parakas  baribas  parveidosana ciku Bariba diena vidéji vienam 2:25 2.23

gremoSanas trakta, ko atbalstija augstaka
energijas un slapekla sagremojamiba.
Baribas garSas péfijums, izmantojot Sis | Dzivmasas pieaugums, kg 87.4 83.7
baribas, paradija, ka clkas dod priekSroku T v "
divrindu, nevis se§rindu mieziem (Castell & | Batibas patérins 1 kg dzivmasas 3.14 3.25
Bowren, 1980) pieaugumam, kg

dzivniekam, kg
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An plek8naino miezu ieklauSanas daudzums ietekmé cuku augSanas un galas kvalitates raditajus. Zinatnieki
(Beob et.al., 2014). aprakstijusi, ka baribas devas, kas satur 0, 20, 40, 60 vai 80% pl€kSnaino miezu, izédinot tas
cukam 8 nedélas ar sakotnéjo cuku kermena dzivmasu 67,9 kg, deva atskirigus rezultatus: barojot devas ar
pieaugoSu miezu limeni, lineari samazinajas diennakts pieaugums (p <0,01) un muguras tauku biezums (p
<0,01). Kautiznakuma procents lineari samazinajas lidz ar plékSnaino miezu baroSanas ilgumu (p <0,05) bez
ietekmes uz muguras muskulu kvalitati, un miezi konsekventi nemainija tauku krasu.

Muasu eksperimenta liemena ipaSibas (3. tabula) ari
bija butiski labakas, izédinot plékSnainos miezus (P
<0,05). Atskiribas bija arf muguras tauku biezuma,
par 2,62 mm mazak plékSnaino miezu cuku grupa,
kas norada, ka, barojot plékSnainos miezus
nobarojamam cukam, liemeni ir lielaks liesas galas
Ipatsvars. Kautiznakums abas cuku grupas bija
vienads (71,7%). Publikacija Jih-Fang Wu et.al,,
2000, ari noradits, ka kailgraudu miezu saturoSa
bariba neietekmé cuUku liemenu iznakumu un
garumu, muguras tauku biezumu un muskulacs
laukumu, Sie raditaji batiski neatSkiras no cukam,
kuras sanéma kukurtzas graudus.

3 tabula
Kautkermena raditaji
s Kailgraudu Pleksnaino
Raditaji e g
miezu grupa | miezu grupa
Liemena masa, kg 82.1+11.5 79.4+6.39
Speka biezums, mm 10.25+3.07 7.63£3.23
Liesa gala, % 61.45+0.68 | 62.13=0.70%*
Muskulacs laukums, cm 52.4=3.73 52.3=7.60
Karbonades svars, kg 2.07=0.18 2.43+0.09*
Skinka svars, kg 8.0£0.37 8.9+0.64

*P<0.05

Cukgalas kimiskais sastavs bez butiskam atskiribam (4. tabula). Cukas tika nokautas, sasniedzot dzivmasu no 110
idz 114 kg, kad ir augsts galas iznakums un cukgalas mitrums, ka ar olbaltumvielu saturs liecindja, ka
nobarojamas clkas nokautas vecuma no 5,5 lidz 6 méneSiem. Saskana ar cukgalas SEUROP liemenu
klasifikacijas sistému, visus cuku liemenus noveértéja ar S klasi, kur liesa gala bija vairak par 60 procentiem.

4 tabula
Cuakgalas kimiskais sastavs
Raditaji PlekSnaino  miezu | Kailgraudu miezu
grupa grupa

Mitrums,% 70.3=0.2 75.2+0.2

Olbaltumvielas,% 22.3+0.3 22.9+0.3

pH 5.41=0.03 5.44+0.03

Holesterins, mg 100g 62.6=15.7 62.7=15.7

Nepiesatinatas taukskabes,% 56.8=2.5 49.5+£2.1

Triptofans, g 100g 0.282+0.028 0.301=0.030

Hidrooksiprolins, g 100g 0.0880+0.018 0.0710+0.014

Triptofana:Hidrooksiprolina attieciba | 3.20 4.24
Lai parliecinatos, vai, izédinot kailgraudu miezus,
nerodas palielinats vides piesarnojums ar slapekli, jo 5 tabula
kailgraudu miezi satur augstaku kopproteina Ciiku méslu kimiskais sastavs
saturu, veicam cuku meslu vidéjo paraugu — Kailgraudu Pleksnaino
analizes. Tas liecindja, ka méslu kimiska sastava | Raditaji miezu grupa miezu grupa
raditajos bija buatiskas atSkiribas (5. tabula). | sausne. % 75 5+0.4 70.8+1.35%
PlekSnaino miezu grupa mésli saturéja batiski |“Organisko vielu saturs.% | 20.420.65 16.9=1.1*
mazaku sausnes saturu, kas var ietekmé ari visu | g opajais slapeklis,% 1.27-0.01 0.91=0.03*
citu raglltaju a‘vts_lgl_rlbas. inl precizi varetu_kqnstgtet Kopgjais fosfors,% 1.1=0.18 720.11%
butiskas atskiribas cuku méslu  kimiskajos [ g 7120.15 7 5+0.43*

raditajos, ir nepiecieSams izmeklét lielaku skaitu
paraugu. Saja péfijuma tika nemti 3 vidgjie
paraugi no katras grupas, kas nedod parliecinoSu
rezultatu ticamibu.

*P<0.05




Kailgraudu miezu izédina8ana nobarojamam cukam paaugstina dzivmasas pieaugumu par 4.4%
nobaroSanas beigas, bet augSanas perioda par 13.7%.

Kaut gan atSkiribas ar plékSnaino miezu ieklausanu cuku bariba, nav butiskas, tomér cuku augSanas perioda
kailgraudu miezu iz€dinaSana cukam ir ieteicama.

Visas pétijuma ieklautas cukas sanéma péc baribas vielam sabalansétu un pilnvértigu baribu, atbilstoSi
normativiem.

Cuku kautkermenos butiski augstaks liesas galas ipatsvars un karbonades svars, izédinot plékSnainos
miezus.

Cukgalas kimiskais sastavs ir bez butiskam atSkiribam.

Cuku méslu analizes liecinaja, ka mazaku vides piesarnojumu ar slapekli un fosforu dod pleékSnaino miezu
izédinaSana.

.Beob GK, Duane MW, Maddock JR, Peters N, Carsten P, Yanhong L, Stein H. 2014. Effects of dietary barley on

growth performance, carcass traits and pork quality of finishing pigs. Revista Colombiana de Ciencias
Pecuarias, 27(2), 102-113.

Belicka ., Legzdina |, 2000.Testing and breeding hulless barley in Latvia. pp.106-113. in: Collaboration on plant
breeding in the Baltic Sea region. Plant Breeding and seed production 8, Jogeva.

. Castell AG, Bowren KE.1980.Comparison of barley cultivars in diets for growing-finishing pigs. Can. J. Anim. Sci.

60, 159-167
Degola L. 2005. Kailgraudu miezi ka lopbariba cuku edinasana. Saimnieks.Nr.9(15), 60-62.

. Degola, L.,2007. Effect of dietary ideal amino acid rations in covered and hulless-barley based diets on pig

performance. Veterinarija ir zootechnika 37(59), 9-12.
Degola, L. & Jonkus, D.2018. The influence of dietary inclusion of peas, faba bean and lupin as replacement for
soybean meal on pig performance and carcas traits. Agronomy Research 16(2), 389-397.

. Degola, L., Sterna, V., Jansons, |, & Zute, S.2019. The nutrition value of soybeans grown in Latvia for pig

feeding. Agronomy research 17(5),1874-1880. https.//doi.org/10.15159/AR.19.15

Fairbairn SL, Patience JF, Classen HL, Zijlstra RT. 1999. The energy content of barley fed to growing pigs:
Characterizing the nature of its variability and developing prediction equations for its estimation. J. Anim.
Sci.77,1502-1512

. Mitchall, K.G., Bell,J.M., & Sosulski F.W.,1976. Digestibility and feeding value of hulless barley for pigs. Can. J.

Anim. 56, 505-511.
McDonald, P., Edwards,R.A., Greenhalgh, J.F.D.& Morgan, C.A. 2002. Animal Nutrition. 6th Edition. Pearson,
UK, 669 pp.

. Newman, C.W.& Eslick, R. F., 1970. Barley varieties for swine diets. Proc.West.Sec., Amer. Soc.Anim.Sci. 21, 111-

116.
NRC. National Research Council. 2012. Nutrient Requirements of Swine. 1ith rev.ed NatlAcad Pres,
Washington DC.,399 pp.

. Jih-Fang Wu, Ching-Shen Cheng,|-TeYu, Jung-Nan Hsyu, 2000. Hulless barley an alternative energy source for

growing-finishing pigs on growth performance, carcass quality and nutrient digestibility. Livestock
Production Science 65, Issues 1-2, 155-160.

Taketa S., Kikuchi S., Awayama T., Yamamoto S., Ichii M. & Kawasaki S. 2004 Monophyletic origin of naked barley
inferred from molecular analyses of a marker closely linked to the naked caryopsis gene (nud). Theoretical
and Applied Genetics. Volume 108, pages1236-1242.

Thacker, P.A,, Bell,J. M., Classen, H.L.,.Camphell, G.L.& Rossnagel, B.G. 1987.The nutritive value of hulless barleyfor
swine. Anim.Feed Sci. Technol. 19, 191-196.


https://doi.org/10.15159/AR.19.15

JAUNU LOPBARIBAS MIEZU SKIRNU UN
AUDZESANAS TEHNOLOGIJU EKONOMISKAS
EFEKTIVITATES NOVERTEJUMS UZ
EKSPERIMENTALAS IZPETES PAMATA

Edo Consult

Miezi ir treSais popularakais kultiraugs
Latvijas augkopiba. To audzéSanai ir tris
galvenie merki - izmanto$ana partika,
tostarp funkcionalo partikas produktu —
razoSana, alus razoSanai - Latvija ir 2 g
specializétas iesalnicas, un lopbaribai,
kas apjoma zina ir galvenais miezu
izmantoSanas virziens. Péc LAD
aplésém, lopbaribai pédéjo 3 gadu
laika izmanto 126-146 Kt no 172-195 Kt
miezu patérina Latvijas teritorija.
Faktiski tie ir ~ 40 % no Latvija
izaudzétas miezu koprazas. Un tas,
atSkirnba no kvieSiem, ir tik liels
daudzums, lai batu pamats runat par
mérktiecigu miezu audzéSanu tieSi
lopbaribas vajadzibam.

=. T A » “——

Lidztekus visparéjam miezu kvalitates prasibam, pieméram, mikotoksinu vai kaitigu piemaisijumu neesamibai,
no lopbaribas aspekta svarigaka ir miezu lopbaribas vértiba, ko nosaka dzivniekiem izmantojamo baribas vielu
saturs. Péc sava biokimiska sastava miezi ir komplekss produkts —apjoma zina nozimigaka miezu dala ir primarais
mainas energijas avots dzivniekiem — ciete un cukuri, bet miezu sastava ir ari proteins un, kaut nedaudz, bet
ari tauki, kas visi ir nozimigas baribas vielas dzivnieku édinasana. Turklat proteins ir relatividargakais no tam.

Lielakas miezu platibas Latvija ir aiznemtas ar Skirném, kas péc sava biokimiska sastava ir piemérotakas alus
razoSanai —tam raksturigs visai augsts razas potencials, bet salidzinoSi vidéjs proteina ipatsvars.

lespejams, ka vairak audzejot proteina bagatakas Skirnes un izmantojot lopbaribas kvalitates iegisanai
piemérotakas audzé$anas tehnologijas, varétu mazinat vajadzibu kombinétas lopbaribas receptiram, kuras
miezi var bt pat 25-50% no to kopéjas masas, pievienot citas, proteinu vairak saturo$as, komponentes, un/vai
paaugstinat miezu audzésanas saimniecisko izdevigumu.

Sadu iespéju izvértésanai projekta ietvaros tika veikti gan miezu $kirnu salidzina$anas eksperimenti, gan
miezu audzésanas tehnologiju eksperimenti.

Lauku eksperimentu rezultatu ekonomisko interpretaciju sarezgi gan jau iepriekS nosauktais miezu
kompleksais sastavs, gan, papildus ari apstaklis, ka ne viss proteins ir vienlidz nozimigs dzivnieku €dinasana, bet
graudu kvalitati nosakot, praksé parasti aprobezojas ar kopproteina daudzuma (ipatsvara sausna)
novertésanu.



VértéSanai papildus izaicinajumu radija tieSi dzivnieku baroSanai svariga proteina novértéSana (to raksturo
sazina ar dzivnieku baro$anas specialistiem izvélétais aminoskabju grozs) lidz ar mainas energiju primari
nodroSinoSajiem cukuriem un cieti, ka ari neaizmirstot par taukiem, kuru nepietiekamibu lopbaribas maisijuma
jakompenseé ar visai darga produkta - tirgu pirktas ellas pievieno$anu.

Turpmak sniegts dazadu mérktiecigi lopbaribai audzétu vasaras miezu $kirnu un to audzésanas tehnologiju
(méslo$anas rezimi, izséjas normas) ekonomiskas efektivitates salidzinajums. Eksperimentalie izméginajumi veikti
AREI Stendes pétniecibas centra un SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs” (Vilanos).

Novértésanas metodologija

Katra izméginajuma varianta ekonomiska efektivitate vértéta péc ekonomiska rezultata, ko veido razas
ekonomiskas vértibas (novértéta saskana ar razas sastava ietilpstoSo baribas vielu ilgtermina tirgus vértibu) un
salidzinAmo izmaksu (izmaksas, kuras mainas atkariba no izméginajumu variantiem) starpiba:

E, =V, q—Izmg, (1)

kur E — mieZu izméginajuma varianta i ekonomiskais rezultats (EUR/ha);

Vi — izméginajuma varianta i ieglto miezu ka lopbaribas izejvielas ekonomiska vértiba
(EUR/t), aprékinata saskana ar formulu (2);

i — izméginajumu varianta i iegta mieZu raza (t/ha);

lzms — mieZu izméginajuma varianta i salidzinamas izmaksas (EUR/ha).

Ekonomiskas efektivitates salidzinajums veikts, ekonomiskos rezultatus pretstatot izveélétiem bazes variantiem
(piem., bazes skirne, pamata méslo$anas veids u.tml.).

Miezu ka lopbaribas V.; = EBVV, - Pegyv, (2)

izejvielas

ekonomiska vértiba kur EBWVi — ekonomisko baribas vielu vienibu saturs miezos izméginajuma i (tonnas uz tonnu
(Vri) balstas uz to miezu), aprékinats saskana ar formulu (3);

sastava eso30

!Da”bas V|e|!" t|r_g_us PEBVV — ekonomisko baribas vielu vienibu ilgtermina tirgus cena (EUR/t).

jeb ekonomiskajam

vértibam:

EBVV cena (Peswy) ir vienada ar cukuru+cietes ilgtermina tirgus cenu.

Ekonomiskas baribas vielu

. — . EBVVi__-a'Assaai_"As si+B'A ir (3)
vienibas (EBVV) ir autoru s #
!ZStradata kOI’]CePC_IJ?.. EBVV kur «a — izveléto aminoskabju tirgus cenas (Pssaa) attieciba pret cukura un cietes tirgus cenu (Ps+s);
ir komplekss raditajs, kas
raksturo pamata baribas B — tauku tirgus cenas (Pf) attieciba pret cukura un cietes tirgus cenu (Ps+s);
vielu saturu miezos,
izmantojot So baribas vielu Assaa_i — izméginajuma varianta i iegitais izvéléto aminoskabju saturs mieZos (faktiskaja masa);
cenu ilgtermina attiecibas.
EBVV saturs miezos As+s_i — izmeéginajuma varianta i iegtais cukuru+cietes saturs miezos (faktiskaja masa);
izméginajuma varianta ir
noteikts $adi: M _i — izméginajuma varianta i iegutais tauku saturs miezos (faktiskaja masa).



Raditajs Assaa ietver Sadas clku baro$ana nozimigas aminoskabes: lizinu (lys), metioninu (met), cistinu (cys),
treoninu (thr), izoleicinu (ile), leicinu (leu), valinu (val), histidinu (his) un fenilalaninu (phe).

Miezu baribas vielu saturs ir noteikts, izmantojot projekta vadosa partnera AREI veiktas miezu analizes, dazi
biokimiskie parametri novértéti netieSi (aminoskabes un koptauki). Novértéjuma aminoskabju daudzums
noteikts netieSi péc kopproteina satura, savukart aminoskabju profils attiecigajam miezu tipam (pl€kSnu vai
kailgraudu) pienemts vienads.

Noveértéta un aprékinos izmantota aminoskabiju tirgus vértiba pret cietes+cukuru tirgus cenu (a) ir 21.2, savukart
tauku cenas attieciba pret cietes+cukuru tirgus veértibu (8) - 6.2. Novértéjuma izmantotas tris gadu vidéjas
aminoskabju, cietes+cukuru un tauku tirgus cenas, par references produktiem izmantojot ne-GMO sojas
spraukumus, kukurtizu un rapsu ellu.

Salidzinamo izmaksu novértéjuma tiek izmantotas tikai tas izmaksas (Izmsi), kas dazadu tehnologiju ietvaros ir
mainigas un lidz ar to ietekmé rezultatu atSkiribas (par€jo izmaksu ietekmé rezultats nemainas, lidz ar to tas
netiek vértétas):

+ séklas izmaksas;

« mineralmeslu izmaksas;

« mineralmeéslu izkliedéSanas izmaksas.

Lai iegutu minéto izmaksu poziciju vértibas, izsétais s€klu daudzums reizinats ar to cenu, izmantotais
mineralméslu firvielu daudzums reizinats ar atbilsto$as tirvielas nosacito cenu, savukart mineralméslu izkliedei
tiek izmantotas Si pakalpojuma vidéjas cenas. Visu minéto cenu ieguves avots ir LLKC sastaditie bruto segumi
un tehnisko pakalpojumu cenu apkopojums par 2019.gadu.

Razas ekonomiska vértiba, salidzinamas izmaksas un ekonomiskais rezultats — veikti uz 1 ha. AudzésSanas
ekonomisko rezultatu salidzinajums veikts, izmantojot eksperimentalo izméginajumu vidéjos 2019.-2020.gada
datus.

Izméginajumu ietvaros Stendé un 1.tabula
Vi!énos audzetas 7 vasaras miezu Vasaras miezu izméginajumos iegata raziba un razas biokimiskais novértéjums
v . dazadam skirném (vidéji 2019.-2020.gada)
Skirnes. Kopsavilkums par
Sa‘l'IdZInE?'[O_SK.II’[lU raZ|l:3u _l-.m legutas Raziba | lzvéleto aminoskabju | Cukuri+ciete | Koptauki
razas biokimisko novértéjumu, kas Skirne Tips (t/ha) | summa (%, sausna) (%, sausna) | (%, sausna)
kalpo ka ievaddati ekonomiskajiem Stende
aprékiniem, apkopots 1. tabula. Anakin | Plekénu 770 | 3.77 61.79 1.94
) ] . Propino Pleksnu 7.68 3.51 62.43 1.87

Vasaras = miezu  izmégingjumu ST-13083 | Plekspu | 7.30 | 3.67 61.89 1.94
variantos ~  legutas razas Kristaps* | Plekénu | 7.4 | 3565 61.54 1.90
el;onom!sirins novelr'Eejums, k_’f_ ™ | Austris | Plekénu | 653 | 4.05 60.25 1.81
e onomlslia rezdu tata 2apreb,|T_u 5T-13053 | Kailgraudu | 5.90 | 3.89 62.38 1.78
starprezuftats, redzams 2. tabula. PR-7368 | Kailgraudu | 5.33 3.89 61.79 1.74
Jaatzime, ka razas tirgus veértiba i
noteikta ka iegutas raZibas un , e

_ A e ST-13083 | Plekénu 9.94 3.79 61.82 1.66
lopbaribas miezu divu gadu vid€jas e S = i e P
tirgus cenas reizinajums. Savukart s I?kfnu : : : '
razas ekonomiska vérfiba raksturo SRt Tl RSORUTE e sl akh
razas sastdvd esoo baribas vielu | Fropino | Plekdnu | 912 | 3.71 LT 200
tirgus vértibu uz tonnu miezu, kas, Austris Pleksnu 8.04 4.05 60.76 1.66
nemot véra ietho miezu raZibu, ST-13053 | Kailgraudu | 7.79 4.02 61.92 1.71
talak izteikta ki razas ekonomiska PR-7368 | Kailgraudu | 6.90 3.85 62.15 1.76
vértiba uz vienu ha. *bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem
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Miezu baribas vielu saturs ir noteikts, izmantojot projekta vadosa partnera AREI veiktas miezu analizes, dazi
biokimiskie parametri novertéti netieSi (aminoskabes un koptauki). Novértéjuma aminoskabju daudzums
noteikts netieSi péc kopproteina satura, savukart aminoskabju profils attiecigajam miezu tipam (pl€kSnu vai

kailgraudu) pienemts vienads.
2 . tabula
Vasaras mieZu izméginajumos iegutas razas vértibas novértéjums dazadam

Izméginajumu ietvaros Stendé un gkirném (vidéji 2019.-2020.gad3)

Vilanos audzétas 7 vasaras miezu > =
vr . . = Razas Razas
Skirnes. Kopsavilkums par salidzinato S - :
o - S « ekonomiska | RaZas ek. | tirgus
Skirnu razilbu un iegutas razas @ e S5 2
biokimisko novértéjumu, kas kalpo ka fanba | veribo vert vertiba
o . AN o Ski Ti t/h EUR/t EUR/h EUR/h
ievaddati ekonomiskajiem aprékiniem, = = (t/ha) (EUR/%) (elih/hal | (EUR/a)
apkopots 1. tabula. Stende

Anakin Pleksnu 7.70 166 1277 1123
Vasaras miezu izméginajumu variantos | propino | Pleksnu 7.68 160 1228 1119
'egu_tfts_, raias _ ek‘i("om's‘fai'(s’_ ST-13083 | Plekinu 7.30 163 1193 1064
novertéjums, as ir ekonomiska ; " EET:
rezultata  aprékinu  starprezultats, K”Sta_ps Pl?ki’nu zi L iBE L Ll
redzams 2. tabula. Jaatzimé, ka razas | Austris | PlekSnu 6.53 170 1106 951
tirgus vertiba noteikta ka iegutas ST-13053 | Kailgraudu | 5.90 168 993 861
razibas un lopbaribas miezu divu gadu | pr-7368 | Kailgraudu | 5.33 167 890 776
vidéjas tirgus cenas reizinajums. ——

— - Do T Vilani

Savukart razas ekonomiska veértiba .
raksturo razas sastavd eso$o baribas | >1-13083 | Pleksnu 2.94 164 1632 1449
vielu tirgus vértibu uz tonnu miezu, kas, | Kristaps* | PlekSnu 9.53 166 1579 1389
nemot véra ieguto miezu razibu, talak | Anakin Pleksnu 9.72 158 1537 1416
|z_te|kta ka razas ekonomiska vértiba uz Propino Plakinu 9.12 164 1493 1329
vienu ha. 2 m—

Austris Pleksnu 8.04 169 1359 1172
leglitie ekonomiskie rezultati visiem | ST-13053 | Kailgraudu | 7.79 170 1326 1136
izméginajuma variantiem apkopoti 3. PR-7368 | Kailgraudu | 6.90 167 1150 1005

tabula (nemot véra, ka visam 3kirném  ‘bazes variants o o .
o ! L ’ _ Avots: SIA “Edo Consult” aprékini pec eksperimentalo izméginajumu rezultatiem

mainigas izmaksas ir vienadas, tabula

salidzinamo izmaksu starpibas vértiba

ir 0). Japaskaidro, ka tabula attélota

starpiba nozimé atSkiribu no bazes

3 .tabula
Vasaras miezu izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzinajums
dazadam Skirném (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)

. . - s L= Razas Razas Salidzinamo | Ekonomiska
va rlan_ta, plem_eram’ ?konomlSka tirgus vertibas | ekonomiskas izmaksu rezultata
rezultata Starp"?a parada katra starpiba vértibas starpiba | starpiba starpiba
konkréta  izmégingjuma  varianta | Skirmne Tips (EUR/ha) (EUR/ha) (EUR/ha) (EUR/ha)
ekonomiska rezultata atSkirlbu no | Stende
bazes varianta ekonomiska rezultata | Anakin | Plek3nu 82 117 0 117
(ti., konkrétd izméginajuma varianta | Propino | Pleksnu 78 68 0 68
ekonomiskais rezultats minus bazes | ST-13083 | Plekinu 23 o a -
varianta  ekonomiskais  rezultats). | Kristaps* | Pleksnu 0 0 0 g
Augstadka  pozifiva  ekonomiska | Austris | Plekinu -90 >3 ) s
rezultdta starpiba nordda uz konkréta [ ST-13053 | Kailgraudu 150 s 0 s
izméginajuma varianta labaku | BR736% | Kailgradu 265 =l ) e
ekonomisko  efektivitati,  savukart ‘5’4’31“3'083 e

- - - = exsnu
augstaka negafiva starpiba - uz . B > 22 L 53

_ . e i Kristaps* | Pleksnu 0 0 0 0
zemaku ekonomisko  efektivitati, _ -

— - . Anakin PlekSnu 27 41 0 41
salidzinot ar bazes variantu. . e

Propino Pleksnu 60 -86 0 -86
Austris Pleksnu 2218 2220 0 2220
ST-13053 | Kailgraudu 253 253 0 253
PR-7368 | Kailgraudu 384 -429 0 -429

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem

1 - 90 - L



Izméginajumos Stendé $kirnu izvietojums ranga (saranzéjot Skirnes no labaka rezultata lidz sliktakajam) ir
vienads gan péc iegutas miezu razas fizisko tonnu tirgus vértibas uz 1 ha, gan ari péc iegutas razas lietderigas
vértibas, kas aprékinata no razas biokimiska satura, un raksturo miezu ka lopbaribas avota cuku édinasana
veértibu. Savukart Vilanos atkariba no ta, vai tiek vértéta fizisko tonnu vértiba vai razas lietderiga veértiba, tiek
ieguts nedaudz atSkirigs rangs, kas liecina, ka cuku édinaSanas vajadzibam jalieto razas lietderiga vértiba, jo ta
shiedz precizaku informaciju par miezu ka cuku baribas dzekla ekonomisko efektivitati.

Divu gadu eksperimentu rezultati Stendé parada, ka labaku ekonomisko efektivitati dod arvalstis raditas miezu
Skirnes ‘Anakin’ un ‘Propino’, kas parsp€j Latvijas Skirnes, kuru starpa labakais rezultats ir jaunajai Stendes linijai
ST-13083.

Divu gadu izméginajumi rada, ka visam plék$nu miezu Skirnémy/linijam ir labaki rezultati neka kailgraudu miezu
linijam, kas Skirnu ranga ienem diezgan parliecinoSu pirmspédéjo (‘s7-13053‘) un pédejo vietu (‘PR- 7368").

Vilanu eksperimentalajos izméginajumos iegdtie rezultati ir nedaudz atskirigi ka Stendé, jo labako raditaju
sasniedz Stendé radita plekSnu miezu lnija ‘sT-13083‘, augstu ekonomisko efektivitati dod ari ‘kristaps’, tikai
péc tam seko arvalstu Skirnes ‘Propino’ un ‘Anakin’. Art Vilanos kailgraudu lnijas ir mazak efektivas ka pleksnu
miezu Skirnes/linijas, taja skaita Priekulu kailgraudu linija ‘Pr-7368° dod zemaku ekonomisko rezultatu neka
Stendes kailgraudu linija ‘s7-13053". Vilanu izmé&ginajumi apstiprina to pasu, ko rada Stendes izméginajumu
rezultati — miezu Skirne ‘Austris’ ir mazak efektiva ka ‘Kristaps'.

lzmé&ginajumos Stendé salidzinati 5 méslo$anas veidi:
+ M2 -N100, P20560, K2080;
« M3 -N100, P20560, K20 80 (mineralmeéslu dalita izmanto$ana);
+« M4 - N100, P20560, K20 80, S22 (mineralméslu dalita izmanto$ana);
+« M5-N80, P20560, K20 80 (mineralméslu dalita izmantoSana);

+ M6 - N80, P20560, K20 80, S16 (mineralméslu dalita izmanto$ana).
4 . tabula
Vasaras miezu izméginajumos iegita raziba un razas biokimiskais novértéjums pie
dazadiem méslosanas veidiem (vidéji 2019.-2020.gada)

Savukart Vilanos izméginati

- & 3 3 &slosanas a7iba | Izvéléto aminoskabju | Cukurit+ciete | Koptauki
M2-M4. Stendé ka bazes : Meéslos Raziba | lzveéle inoskabju | Cukuri+ci K ki
Skirne izmantota ‘Kristaps’ bet Skirne veids (t/ha) summa (%, sausna) (%, sausna) (%, sausna)
Vilanos - ‘Austris’. Stafire
IZméglnéJum| Ve|kt| p|e Kristaps M2 7.29 3.70 60.93 1.73
tradicionalas izséjas normasun Kees | 3 243 | 3.61 61.00 180
tradicionala rindstarpu Kristaps* M4 7.62 3.68 61.06 1.77
attaluma Kristaps M5 7.44 3.57 61.36 1.80
Kristaps M6 7.29 3.39 61.62 1.66
Apkopojums par miezu rainU ST-13053 M2 5.92 3.86 61.94 77
un Iegl'JtéS raias b|0kTm|Ska|S ST-13053 M3 6.02 3.92 61.82 1.77
novértéjums ple dazadiem ST-13053* | M4 6.07 3.92 61.80 1.81
meéslodanas Veidiem, kas tiek ST-13053 M5 5.93 3.74 62.35 1.85
izmantots ekonomiSkajiem ST-_l?fOS?) M6 5.62 3.62 62.90 1.84
aprékiniem, redzams 4. Vilani
tabula. Austris M2 713 | 3.75 61.00 1.66
Austris M3 8.55 3.80 60.99 1.66
Austris* M4 8.67 4.01 60.82 1.66
ST-13053 M2 6.57 3.80 62.60 1.78
ST-13053 M3 7.05 4,10 61.63 1.78
ST-13053* | M4 6.57 391 62.25 1.71

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem



Vasaras miezu izméginajumu

variantos ar dazadiem
meésloSanas veidiem iegutas
razas ekonomiskais

novertéjums, kas ir ekonomiska

rezultata aprékinu

starprezultats, redzams
5.tabula.

Izméginajuma  variantu  ar

dazadiem meésloSanas veidiem
iegutie ekonomiskie rezultati
attéloti 6. tabula.

Gan plékSnu (‘kristaps’), gan ari
kailgraudu ('s7-13053) miezu
gadijuma divu gadu
izméginajumu rezultati Stendé
diezgan skaidri iezimé bazes
meésloSanas veida M4, kas
paredz augstakas dalitas N
devas kopa ar S lietoSanu,
augstaku ekonomisko
efektivitati (par to liecina citu
izméginajumu variantu augstas
negativas starpibas
salidzinajuma ar M4).

MésloSanas veids M4 ir
dargakais, bet ieguta razas
pilnibda kompensé papildus
izmaksas (lielaks N daudzums
un papildus méslo$anas reizes).
Izméginajumi rada, ka dalita
meésloSana sevi apliecina gan
no razas, gan ari vides viedokla,
jo lielaka dala N parvérsas raza
(sahdzinot ar meésloSanas
rezimu M2, kas paredz N
lietoSanu tikai pirms s€jas).

Jaatzime, ka, mainoties
situacijai ar N saisfitajam
izmaksam (pieméram,

piemérots papildu nodoklis N
mineralmeésliem), situacija
attieciba uz M4 izdevigumu var
mainities.

5.tabula

Vasaras mieZu izméginajumos iegitas razas ekonomiskais novértéjums pie
dazadiem meéslosanas veidiem (vidéji 2019.-2020.gada)

Razas tirgus
; Méslosanas | RaZiba | RaZasekonomiska | RaZas ekonomiska | vertiba
Skirne veids (t/ha) vértiba (EUR/t) vértiba (EUR/ha) | (EUR/ha)
Stende
Kristaps M2 7.29 162 1179 1063
Kristaps M3 7.48 162 1209 1091
Kristaps* M4 7.62 162 1233 1111
Kristaps M5 7.44 160 1188 1085
Kristaps M6 7.29 155 1129 1062
ST-13053 M2 5.92 167 987 863
ST-13053 M3 6.02 168 1012 878
ST-13053* | M4 6.07 168 1021 884
ST-13053 M5 5.93 165 979 865
ST-13053 M6 5.62 163 914 819
Vilani
Austris M2 7.13 162 1159 1040
Austris M3 8.55 164 1400 1247
Austris* M4 8.67 168 1459 1263
ST-13053 M2 6.57 166 1093 958
ST-13053 M3 7.05 172 1211 1027
ST-13053* | M4 6.57 168 1103 958
*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem
6 . tabula

Vasaras miezu izméginajumu ekonomisko rezultatu salidzinajums pie

dazadiem meéslosanas veidiem (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)

Razas Razas Salidzinamo | Ekonomiska
tirgus vértibas | ekonomiskas izmaksu rezultata

Meéslosanas | starpiba vertibas starpiba | starpiba starpiba
Skirne veids (EUR/ha) (EUR/ha) (EUR/ha) (EUR/ha)
Stende
Kristaps M2 -49 -54 -21 -32
Kristaps M3 -20 -24 -4 -20
Kristaps* M4 0 0 0 0
Kristaps M5 -27 -45 -17 -28
Kristaps M6 -49 -104 -14 -90
ST-13053 M2 -21 -34 -21 -12
ST-13053 M3 -6 -8 -4 -4
ST-13053* M4 0 0 0 0
ST-13053 M5 -20 -42 -17 -25
ST-13053 M6 -65 -106 -14 -92
Vilani
Austris M2 -223 -299 -21 -278
Austris M3 -16 -59 -4 -55
Austris* M4 0 0 0 0
ST-13053 M2 0 -10 -21 11
ST-13053 M3 69 108 -4 112
ST-13053* M4 0 0 0 0

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem
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MésloSanas veids M4 ir visizdevigakais no saimniecibu ekonomiska viedokla, taCu, ja vérté sabiedribas izmaksas,
tad M6 var but perspekfivaks risinajums, jo par 20% mazaks N daudzums rada razas samazinajumu tikai par
4% (‘Kristaps’), kas nozimé augstaku ipatneéjo N izmantoSanas pakapi (izmantoSanas efektivitati) Saja meslosanas
veida un [idz ar to uz ieguto razas vienibu relativi mazakas kopé&ja N nopludes vidé.

Ar Vilanos plékSnu miezu gadijuma izteikti labakais mésloSanas veids ir M4. Savukart kailgraudu mieziem

veids M3).

Kaut gan divi gadi varétu but par maz, lai izdaritu parliecinoSus secinajumus par méeslo$anas veidiem, veiktie
izméginajumi dod iespéju izdarit indikativus secinajumus.

Izs€jas normu un rindstarpu attalumu salidzinajums

Miezu izméginajumos 7 . tabula
eksperimentéts afn ar dazadam Vasaras mieZzu izméginajumos ieglta raZiba un raZas biokimiskais novértéjums pie
dazadam izséjas normam un rindstarpu attaluma (vidéji 2019.-2020.gada)

izs€jas normam:

+ B1 - izteikti samazinata izs€jas lzséjasnorma/ | | lzvéleto . .
norma (300 digstoas séklas uz . nn(ilstarpu Raziba | aminoskabju Cukuritciete | Koptauki
m2): Skirne attalums (t/ha) summa (%, sausna) | (%, sausna) (%, sausna)

) e e Stende

+ B2 - samazinata izs€éjas norma ;

e i Kristaps B1C1 7.38 3.67 60.98 1.70
(350 digstosas seklas uz m2); ,
L Kristaps B2C1 7.45 3.57 61.31 1.80

+ B3 - standarta izs€jas norma ;

e _ Kristaps* B3C1 7.59 3.61 62.10 1.90
(400 digstosas séklas uz m2) . :
Kristaps B1C2 6.33 4.01 60.36 1.70

- R . Kristaps B2C2 6.66 3.94 60.33 1.73

Parbauditi ar rindstarpu attalumi: it & S = 55 pove 76
» C1-standarta (12,5 cm) 5:512323 B1C1 5.86 3.96 61.62 1.84
+ C2 - talrindséja (25 cm)). - - : : :

ST-13053 B2C1 5.97 3.94 61.65 1.74
ST-13053* B3C1 5.96 3.89 60.93 1.79

Izméginajumi Stendé veikti pie ST-13053 B1C2 5.08 4.25 60.75 1.78

méslosanas veida M4, bet Vilanos ka ST-13053 B2C2 5.30 4.20 61.19 1.78

baze izmantots mésloSanas veids ST-13053 B3C2 5.52 4.07 61.37 1.78

M3. Vilani

Austris B1C1 7.71 4.00 60.57 1.66

Apkopojums par miezu razibu un Austris* B3C1 8.55 3.83 60.96 166

iegutas razas biokimiskais Austris B1C2 8.04 4.16 60.31 1.66

novertejums pie dazadam izséjas Austris B3C2 7.80 4.26 60.03 1.66

normam un rindstarpu attaluma, 5T-13053 B1C1 7.40 4.05 61.80 1.78

kas tiek izmantots ekonomiskajiem ST-13053* B3C1 7.05 412 61.55 171

aprekiniem, redzams 7. tabula. 5T-13053 B1C2 6.71 411 61.64 1.79

ST-13053 B3C2 6.54 4.18 61.35 1.78

*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult’ aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem



Vasaras miezu
izméginajumu variantos ar
dazadam izséjas normam
un rindstarpu attalumiem
iegutas razas ekonomiskais

noverteéjums, kas ir
ekonomiska rezultata
aprekinu starprezultats,

redzams 8. tabula.

Novertéjuma rezultati par
dazadu izs€jas normu un
rindstarpu ekonomisko
efektivitati apkopoti 9.
tabula.

Divu gadu izméginajumu

rezultati Stendé liecina, ka
talrindséja (C2) dod izteikti

sliktaku ekonomisko

rezultatu  neatkarigi  no
Skirnes. Lidziga situacija
noverota an Vilanos,

iznemot izteikti samazinatas
izs€jas normas gadijuma
(B1), kad labaks rezultats
plékSnu  mieziem

ieguts pie talrindséjas.

‘Austris’

8 . tabula

Stendé pie standarta rindstarpu attaluma (C1) plekSnu
miezu Skirnei ‘Kristapss optimala ir standarta izs€jas
norma (B3), bet kailgraudu miezu lnijai ‘s7-13053° —

samazinata

izs€jas norma (B2).

Vilanos

izteikti

samazinata izs€jas norma (B1) dod izteikti labakus
rezultatu kailgraudu [inijas gadijuma.

Vasaras mieZu izméginajumos iegiutas razas ekonomiskais novértéjums pie dazadam
izs&jas normam un rindstarpu attaluma (vidéji 2019.-2020.gada)
Izséjas norma/ Razas Razas tirgus
rindstarpu RaZiba | ekonomiska Razas ekonomiska | vertiba
Skirne attalums (t/ha) vértiba (EUR/t) | vértiba (EUR/ha) | (EUR/ha)
Stende
Kristaps B1C1 7.38 161 1188 1076
Kristaps B2C1 7.45 160 1189 1086
Kristaps* B3C1 709 162 1231 1107
Kristaps B1C2 6.33 168 1064 923
Kristaps B2C2 6.66 167 1110 971
Kristaps B3C2 6.88 166 1143 1002
ST-13053 B1C1 5.86 169 991 854
ST-13053 B2C1 5.97 168 1003 870
ST-13053* B3C1 5.96 167 993 869
ST-13053 B1C2 5.08 174 885 740
ST-13053 B2C2 5.30 174 920 772
ST-13053 B3C2 5.52 171 944 805
Vilani
Austris B1C1 11X 168 1294 1124
Austris*® B3C1 8.55 164 1406 1247
Austris B1C2 8.04 171 1377 1172
Austris B3C2 7.80 173 1350 1137
ST-13053 B1C1 7.40 171 1266 1079
ST-13053* B3C1 7.05 172 1210 1027
ST-13053 B1C2 6.71 172 1156 978
ST-13053 B3C2 6.54 173 1:135 954
*bazes variants
Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu rezultatiem
9 . tabula

Vasaras mieZu izméginajumu ekonomisko rezultatu

salidzinajums pie dazadam izséjas normam un rindstarpu

attalumiem (pret bazes variantu, vidéji 2019.-2020.gada)

Izséjas norma/
Skirne rindstarpu attalums | C1 Cc2
Stende
Kristaps B1 -29 | -153
Kristaps B2 -35 | -115
Kristaps™® B3 0 -88
ST-13053 Bl 12 -94
ST-13053 B2 17 -66
ST-13053* | B3 0 -49
Vilani
Austris B1 -97 | -15
Austris*® B3 0 -55
ST-13053 Bl 69 -40
ST-13053* | B3 0 -75

*bazes variants

Avots: SIA “Edo Consult” aprékini péc eksperimentalo izméginajumu

rezultatiem



Kurzemes (Stendes) viegla granulometriska sastava augsnés ekonomiskas efektivitates zina dominé vasaras
pleksnu miezu skirnes ‘Anakin’ un ‘Propino’.

Jauna vasaras pléksnu miezu linija ‘ST-13083‘ uzrada loti labus ekonomiskos rezultatus pie dazadiem klimatiskajiem
un augsnes apstakliem —ta ekonomiskas efektivitates zina ir labaka Vilanos un tresa labaka Stendé. K& mérktiecigi
audzéta lopbaribas izejviela ta perspektiva varétu aizstat plékSnu miezu sSkirnes ‘Kristaps’ un ‘Austris’.

Vértétas kailgraudu vasaras miezu linijas lopbaribas konteksta atpaliek no pléksSnu mieziem galvenokart mazakas
razibas dé|.

EsoSajos apstaklos vasaras plékSnu mieziem ka ekonomiski efektivakais mésloSanas veids ir novértéts M4
(N100, P20560, K2080, S22, mineralméslu dalita izmantosana).

Nakotn&, mainoties situacijai ar N saistitajam izmaksam (pieméram, piemérots papildu nodoklis N
mineralmésliem), ekonomiski izdevigakais méslosanas veids var klat M6 (N80, P20560, K20 80, S16,
mineralméslu dalita izmantosana).

sevi neattaisno.

Kaut gan skirnu un liniju vértéjuma analizétas kailgraudu linijas nav saimnieciski izdevigakas lopbaribas
kultliras, interesanti atzimét, ka samazinata izs€jas norma devusi labaku razas ekonomisko vértibu. Tomeér
samazinatas izséjas normas raditais ekonomiskais ieguvums nav pietiekams, lai kompensétu zemakas razas
noteikto mazaku saimniecisko izdevigumu.
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