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SOJAS AUDZESANAS
APSTAKLI LATVIJA

Inga Jansone, AREI vado$a pétniece

Soja ir izteikts 1sas dienas augs, kas mil siltumu. To ietekmé
gaismas daudzums un fotoperiods vegetacijas perioda.
Fotoperiods ir dienas un nakts attieciba, kas kontrolé
ziedéSanu un vegetativo organu - séklu veido$anos un
nobrieSanu. Pagarinoties dienas garumam, pagarinas sojas
vegetacijas periods - ilgaka ziedé$ana un séklu veido$anas
(Board et al, 1088). Latvija, tuvojoties Janiem, 20. - 25.
junija, dienas garums ir 17 - 18 stundas.

Latvijas klimatu nosaka tas teritorijas atraSanas mérenaja
klimata josla. Reljefs nosaka klimatiskas atSkiribas. Latvijas
reljefs ir ar Iézeniem, zemiem apvidiem un paugurainam
augstieném, kas sekmé brivu gaisu masu ieplisanu no
Atlantijas okeana.

Ta rezultata var bat novérojamas straujas laika apstaklu
mainas. Lai ari augstienes nav augstas, tas tomér ietekmé
nokriSnu un gaisa temperattru sadaljumufl]. Latvija, ka
visa pasaulé, pédéja desmitgadé vérojamas klimata
izmainas. Pédéjos gados paaugstinas gaisa temperatura, bet
nokriSnu daudzums samazinas.
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Tadel arm Latvija ir jaizvérté sojas
audzéSana, un Skirnu piemérotiba
atskirigos regionos. Tuvak dienvidiem,
var izveléties Skirnes ar garaku
vegetacijas periodu, turpreti virzoties uz
ziemeliem, nepiecieS8ams izvéléties sojas
8kirnes arisaku vegetacijas periodu.
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Skirnes agrinibas. Efektivas temperatiras
summa ir gaisa temperatura virs +10 C°
vegetacijas perioda.

1. attéls. Gaisa temperatiira un nokri$ni Latvija, 2018. - 2020. gads, kur 2018 T — 2020
T — vidéjas gaisa diennakts temperaturas, llg T — vidéjas ilggadéjas diennakts
temperatiras, 2018 N — 2020 N — nokrispu daudzumu summa, llg N — vidé&jo ilggadigo
nokriSnu summa

Projekta realizacijas laika, tika apkopoti dati no VSIA "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs"
novérojumu stacijam Latvija, par regioniem, kur tika iekartoti izméginajumi: Kurzemé - Stendes un Saldus
noveéroSanas stacijas (NS), Vidzemé - Gulbenes NS, Latgales - Rézeknes NS. Visos gados efektivas
temperatlras summa parsniedza 2000 C¢, pa gadiem bija vérojamas atsSkiribas, 2018. gads bija ar augstako
efektivo temperaturu summu. Ka ari Saldus NS 2018. un 2019. gada bija augstaka efektivas temperaturas
summa, ka rezultatd soja $aja regiona spéja atrak nogatavoties. Te gan ir janem véra, ka rudens perioda siltas
dienas, kad temperatura ir virs 10 C°, mijas ar aukstam, mitram dienam, kas ietekmé sojas augSanu.

[11 https://enciklopedija.lv/skirklis/26052-klimats-Latvij%C4 %81
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Lai soja vienmérigi sadigtu, optimalai gaisa temperaturai digSanas laika jabut + 15..22 C°, minimala + 12 C-, bet
augsnes temperaturai s€jas dziluma ne zemaka par +10 C° (Bastidas et al, 2008, Liu et al, 2008). Latvija
klimatiskie apstakli regionos ir atskirigi, ko ietekmé gan reljefs, gan jaras tuvums. Sojas séju Latvija, atkariba no
audzésanas regiona, veic maija. Visos regionos siltakais maijs bija 2018. gada, kas bija piemérots sojas sé&jai. 2020.
gada maijs bija auksts, kas pagarinaja sojas sadigSanu (3.att). Veicot sojas s€ju agraka termina, var pagarinaties
sojas digSanas laiks.
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Sojai augSanas laika ir nepiecieSams
nodroSinajums ar augsnes mitrumu. Lielakais
mitruma nodroSinajums sojai nepiecieSams
digSanas laika. Sojas sékla digSanas laika
uznem 120 - 140% tdens no séklas svara (Cos,
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1958). Latvija pavasaros augsnes strauji izz0st, e

un maija, kad tiek veikta sojas s€ja, nokriSnu ir 1000

vismazak. Tapéc svarigi izvertét s€jas laiku,

izvértéjot augsnes temperatiaru un mitrumu. 500

2018. gada maijs bija sausakais tris gadu

perioda visds izméginajumu vietas. Visas 0

izméginajumu vietas nelieli nokridni  bija 2018 2013 20
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2. attéls. Efektivo temperatiiru summas novérojumu stacijas, 2018.-2020. gads

Mitruma trikums augsné ietekmé sojas séklu digSanu, dala séklu sadigst péc s€jas, bet dala sadigst vélak, kad
ir pietiekams mitrums, lidz ar to veidojas nevienmérigs séjums. Vértéjot klimatiskos raditajus izméginajuma
gados, ar mitrumu nodro$inatakais pavasaris bija 2020. gada visas izméginajumu vietas, bet ar zemako
temperatiru.
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3. attéls. Gaisa vidéjas temperatiiras un nokrisnu summas: a) Rézeknes novérojumu stacija, b) Gulbenes novérojumu stacija, c) Saldus novérojumu stacija,
d) Stendes novérojumu stacija 2018.—2020. gados, kur 2018 N — 2020 N — nokriSnu summa, mm; 2018 T — 2020 T — gaisa vidéjas temperatiras, C°



Sojas ziedé$anu ietekmé dienas garums. Kad dienas garums saisinas, un nakts garums pagarinas, soja genétiski
gatavojas ziedéSanai, kas raksturigs 1so dienu augiem (Wilkerson et al, 1989). Soja ir paSapputes augs, lai
nodroSinatu labveligus apstaklus apputeksnéSanai, nepiecieSamais optimalais temperatiras rezims +20..25 C° gradi,
parsniedzot vai samazinoties zem Sim temperaturam, samazinas apputeksnéto ziedu skaits, kas ietekmé sojas razu
(Bastidas et al, 2008, Liu et al, 2008, Major et al,1975). VElinas Skirnes ir jutigakas uz dienas garumu un temperaturas
rezimu, salidzinot ar agrinakajam skirném (Major et al,1975).

Soja jau genétiski ir piemérota periodiskai mitruma nepietiekamibai. Dzila saknu sistéma nodro$ina Gdens
padevi no augsnes dzilakiem slaniem, sausa laika soja lapas nolaiz, lai samazinatu udens iztvaikoSanu caur
lapam. Optimals mitruma nodroSinajums sojas augSanas laika palielina paksu skaitu uz auga, un zaru skaitu
augam. (Matev A et al, 2014). Mitruma nodroSinajums sojai ir nepiecieSams ziedéSanas laika. Ta trukums var
samazinat razu lidz 50% (Cosi, 1958). Latvijas apstaklos sojas ziedéSana, atkariba no Skirnes, sakas junija beigas -
julija. Pirmie ziedi attistas apaks€jas lapu zaklés un ir grati saskatami. Mitruma nodro8inajums tris gadu perioda bija
at3kirigs gan pa gadiem, gan audzéSanas vietam. Zemakais nokriSnu daudzums $aja perioda bija 2018. gada
Stendes, Rézeknes un Gulbenes NS (3 att.).

Sojas pupu veidoSana un nobrieSanas laika optimala temperatura ir +15..22 Ce (Bastidas et al, 2008, Liu et al,
2008). NodroSinajums ar mitrumu sojai ir nepiecieSams pakSu un pupu veidoSanas laika. Latvijas apstaklos tas ir
julija otra puse un augusts. Savukart, parmérigs mitruma nodro$inajums sojai vegetacijas otraja pusé péc sojas pupu
izveides, var ietekmét strauju vegetativas masas pieaugumu, kas var izraisit veldri un pagarinat vegetacijas
periodu. Vasaras méenesSos optimals gaisa mitrums, lai nodroSinatu sojas augS$anu un atfistibu, ir 70 - 75%, zemaka
robeza 60 -65% (Cosa, 1958).

Visjutigaka pret salnam, kas musu apstaklos
ir maija beigas, junija sakuma, soja ir laika,
kad virs zemes paradas digllapas. Sadigusi
soja sp€j izturet hdz - 3 C°, zemakas
temperatiras gan var iet boja. Salnas
pieaugusSiem augiem boja jaunos dzinumus,
kas velak ataug. 2018. gada 6. junija
izméginajumos Stendé bija vérojama salna
hdz-2.5 C°

ZiedéSanas laika salnas idz - 0.5 C° boja
ziedus, bet virs -1 C° ziedi var iet boja. Rudent
agras salnas kavé sojas s€klu nobrieSanu
(Cos, 1958).

Izméginajuma Skirnes ar garu vegetacijas
periodu, kuram kulSanas laiks bija oktobri,
nespé€ja sasniegt nobrieSanas fazi, sekla bija
zala, kulSanas laika trauméta.




+ Soja irisas dienas augs, un tas intensiva attistiba sakas laika perioda, kad dienas paliek 1sakas.

« Efektivas temperatliras summa (virs +10°) virs 2000° C, kas nepiecie$ama sojas attistibai vegetacijas perioda,
tiek nodroSinata visas pétijumu vietas, augstaka efektivas temperaturas summa uzradita 2018. gada, kad
bija piemérotakie klimatiskie apstakli sojas audzéSanai.

+ Saldus NS 2018. un 2019. gada bija augstaka efektivas temperatiras summa, ka rezultata soja $aja regiona spéja
atrak nogatavoties.

+ Audzéjot soju Latvija, ir janem véra katra gada meteorologiskie apstakli pavasari, lai var izvéléties
piemérotako s€jas laiku.

« Skirnu izvéle javeic par labu agrinakam $kirném, kas spés isaja vegetacijas perioda nodrodinat razu. Rudens
ar lietavam un mainigajam temperaturam nenodroSinas razas izveido$anos un nogatavo$anosskirném ar

garaku vegetacijas periodu
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LATVIJAS APSTAKLIEM
PIEMEROTAKAS SOJAS SKIRNES

Sanita Zute, Inga Jansone, Vita Sterna, Inga Morozova (AREI)
Arnis Justs, Aldis Stramakalis (LLCZ)

Skirnu piemérotibu konkrétam regionam nosaka to
plastiskums, mainoties temperaturas rezimam,
reakcija uz dienas garumu dazadas auga attistibas
stadijas. Soja ir 1sas sienas augs un nonakot
apstaklos, kur ziedéSanas stadija dienas garums ir
dz pat 18 stundam, Skirnes specifiska reakcija
ietekmé ziedéSanas un paksu veido$anos ilgumu. So
reakciju var novértét tikai veicot izvertéSanu konkréta
regiona, tsk., dazados Latvijas regionos. lzvéloties
Skirnes, kas nespgj savlaicigi nogatavoties, pastav liels
risks razu neievakt. Visu iepriek§ minéto apzimé ar
raditaju - vegetacijas perioda garums.

Sojas Skirnes Eiropa ir pienemts iedalit Cetras agrinibas grupas, kas apzimétas ar skaitliem no “0” lidz “0000".
Nav vienota uzstadijuma, cik dienu gars$ ir $kirnu vegetacijas periods katra grupa, jo tas var batiski mainities
atkariba no katras no 3kirnes reakcijas konkrétaja vieta un klimatiskajos apstaklos. Visagrinakas ir “0000” grupas
Skirne, kas sp€j nogatavoties. Tomeér janem véra, ka ne visas Skirnes, kas Polija vai Vacija tiek uzraditas, ka
piederigas Sai grupai, arl Latvijas apstaklos bus uzskatamas par loti agrinam. Tas Latvijas apstaklos varétu
sasniegt pilngatavibu pietiekami savlaicigi- septembri, bet isa vegetacijas perioda dél 8im $kirném ir zemaks
razibas potencials. Ekspertu vértéjuma Latvijas apstakliem par perspektivam varétu uzskatit ari “000” grupas
Skirnes. Vacija tas uzskata par loti agrinam Skirném, bet, audzéjot Latvija, starp Sis grupas Skirném péc to
nogatavo$anas tempa novero gana lielas atSkiribas.

1.tabula

PrOJekta ietvaros tris sezonas Stendé un Sojas Skirnu vegetacijas periodu novértéjums, 2018. — 2020., Stendé un Vilanos

Vilanos veica Skirnu novértéSanu.

Kopuma $ai laika tika iegiita informacija _Zolas gads 1 2018“ e e
. vyos - o o & tu . .05. s .05.2 00.2! 3
par 19 sojas $kirném no Igaunijas, Polijas, e = =
>, n, - . K egetacijas perioda garums (dienas no séjas)
Syelcveg, AUS.'[I‘IjaSL }/'acua_s, _l_Jkramas, .kas - 100-121 132-144 132-139
pec skiru izplatitaju vertéjuma atbilda Vilanos 105-126 140 - 158 132-138
“0000” un <000~ grupam. Vertesanas Sojas Skirnes, izcelsmes valsts un $kirnu atbilstiba agrinibas grupai konkréta gada
laika novérojam ari Skirnu reakciju uz Laulema* | Igaunija
meteorologiskiem apstakliem, tadel Erika Polija nav datu
dala Skimu sanéma vertejumu ka Paradi* Sveice
nepiemérotas audzeéSanai  Latvijas Tiguan* Sveice
apstaklos. Galvenie kritériji bija $kirnu Boulpios | Edlij
sp€ja saglabat digtspeju ar digSanai A'e’fa* Astije
nelabvéligos apstaklos - augsné ar L S
- - . Maja Polija
temperatiru, kas zemaka par +10C :
lauka didziba, %) un spéja garas dienas iola Austoja
( _ 70 p | g_ - Madlena Ukraina
apstaklos sasniegt pilngatavibu vidéji Touttis* Wi

120 - 140 dienas no séjas. Rezultata *3kirnes vértétas abas testéSanas vietas
atlasijam desmit sojas Skirnes, kuras

varétu bt piemérotas Latvijas apstaklos, ‘°“:ﬁ
un 8o S8kirnu grupu sadalljums péc R
agrinibas apkopots 1tabula. vidaji vélina

Agrinibas grupas:
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TestéSanas rezultati rada, ka “0000” grupai Latvijas apstaklos atbilst tikai Skirne ‘“Laulema’ (Igaunija), kas visos tris
parbaudes gados nogatavojas vismaz par ned€lu vai pat divam agrak neka citas pétijuma ieklautas skirnes. Par
agrinam ir uzskatamas ari Skirnes ‘Paradis’ un ‘Erika’, Kuru uzsakam vértét vienno 2019. gada. Tam seko
8kirnugrupas, kas pa gadiem uzradija atSkirigus rezultatus - dazas no Skirném agrinak nogatavojas 2018. gada,
kas bija vissiltakais un sausakais gads tris gadu perioda (Skirnes ‘Aleksa’, ‘Merlin’), bet dazam Skirném svarigakais
periods savlaicigai gatavibas sasniegSanai bija salidzino$i silts un saulains laiks vasaras otra puse€, kadu to
novérojam 2020. gada (Skirném ‘Tiguan’, ‘Sculptor’. Labus razibas raditajus uzradija arn Skirnes ‘Maja’, ‘Viola’, ‘Madlena’,
“Touttis’, tomér §im 8kirném pieméroti bls vien Latvijas dienvidu regioni, jo $kirnes pilngatavibu sasniedza
salidzino$i vélu, un vegetacijas periods ievérojami pagarinas, ja meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda otra pusé
ir vésaki un mazak saulaini vai ari rudeni novéro agras salnas, ka tas notika 2019. gada.

Tris vegetacijas sezonu novérojumi divos Latvijas Lapiema

regionos - Ziemelkurzemé Stendé un Latgales Touttis Jignan

vidiené Vilanos rada, ka teju visu $kirnu vegetacijas s

perioda garums dazados gados var variét apméram Madlena SN Paradis

par 20 dienam. Ja vegetacijas periods parsniedz 140 134 123 138

dienas jeb 4.5 ménesus, taja sezona Skirnei ir liels . e
risks nesasniegt pilngatavibu zemo temperatiiru / Viola | 153 128139 Sculptor  * min dienu skaits
rudens salnu un lietavu dél.Salidzinot vegetacijas -~ 150 S0

periodus pa gadiem, pieméram, 2018. gada Stendé o\ [

tas ilga 127 dienas, bet 2020. gada - 146 dienas. i 151 351 i

Salidzinot 3kirnu vegetacijas periodu garumus Alexa Merlin

Stendé un Vi!énos’ nOVérOja nelielas atékiﬁbas- 1. attéls. sojas 3kirnu salidzinajums péc vegetacijas perioda garuma,

minimalo un maksimalo dienu skaita tris gadu perioda

Ta, pieméram, Vilanos Skirne ‘Laulema’ nogatavojas 3-4 dienas vélak neka Stendé (8is atSkiribas var but saistitas
ar ari augsnes auglibu — Vilanos ir malainakas, ar organisko vielu bagatigakas augsnes, tas veicina vegetaciju). Bet
salidzinot §is 8kirnes nogatavo$anas laiku razo$anas izméginajumos z/s “Rubuli” (Saldus novada Zanas pagasta) un
Stendé€, Zana ‘Laulema’ bija gatava kulSanai vismaz par 5-10 dienam agrak neka Stendé. 2019. gada Vilanos
pirmas rudens salnas bija agrakas un spécigakas neka Stendé. Tas liek izvertét, katras audzeSanas vietas specifisko
mikroklimatu u.c. apstaklus, kas var veicinat vai kavét sojas nogatavoSanos.

No turpmakas vértéSanas tika iznemtas vairakas sojas Skirnes, kas ir audzétas dazas Latvijas saimniecibas
razo$anas apstaklos, ka skirnes ‘Annushka’, ‘Lajma’, Violetta’, ‘Mavka’, ‘Abelina’. SKirnes ‘Lajma’ un ‘Annushka’ pieder
vidéji agrino Skirnu grupai ari Latvijas apstaklos, bet to audzéSana ir riskanta dél digstu jutiguma pavasari (loti
zema lauka didzibas vésos pavasaros).

Skirnu lauka didzibai ir bitiska loma sojas Sculptor (2) | QT 1 13%
raiipgs nodrgéinééf:-]_né_ un tapéc ékirnévm Eailei | —505 e 26%
Latvijas apstaklos Jat_>ut |zt_u[|gam pret So Alexa (7) | A% : .
pavasara stresu. Zemak attéla redzams, ka :

o . . - . R e s Merlin (8) | 62% | 38%
tikai devinam sojas Skirném vidéji tris gadu .

. — e - . % 0
perioda lauka didziba parsniedza 50% no HandesiD) — ’ o
planotas izséjas normas. Labakie rezultati Tiguan (7) | 58% : 42%
bija Skirném ‘Sculptor’ un ‘Laulema’, attiecigi Maja (5) | 58% ' 42%

87 un 75%. Salidzinot pa gadiem, Viola (5) | 50% | 50%
visaugstaka lauka didziba sojai bija 2018. Erika (3) | 50% | 50%
gada,videji Sim desmit Skirném 73.6%, bet Touttis (7) | 4% ! 56%
viszemaka ta bija 2019. gada - ‘ ; ‘ '

0% 20% 40% 60% 80% 100%

48.2%.Atskingu lauku didziba novéroja arl
dazadas audzéSanas vietas - Vilanos tris mLauka didziba, %  Nesadigusas séklas, %
gadu pe”Oda ta Vldejl bIJa 765%’ bet Stende 2. attéls. sojas skirnu lauka didziba, % vidé&ji Stendé un VilJanos 2018.-2020. gada

t|ka| 51 1% (skaitlis pie Skirnes nosaukuma norada izméginajumu skaitu, kuros veikta lauka
didzibas uzskaite)



lkviens audzétajs vélas, lai izveléta Skirne bltu raZiga. To nosaka ne tikai Skirnes genétiski noteiktais razibas
potencials, bet ari Skirnes reakcija uz apstakliem audzéS$anas vieta. Lielakai dalai $aja pétijuma ieklautas sojas
8kirnes to izcelsmes valstis tiek raksturotas ka augstrazigas, kas optimalos augSanas apstaklos spéj dot razu
lldz 4 t ha-1. Tris sezonu pétijums Stendé un Vilanos paradija, ka ar Latvijas apstaklos var ievakt sojas razu,
kas parsniedz 3 t ha-1. Sadus rezultatus ieguva Vilanos 2018. gada $kirném ‘Merlin’ un ‘Touttis’, attiecigi 3.7 un
3.1 t ha-1. Skirnes, kas ir visagrinakas ka ‘Laulema’ ir ar zemaku razibas potencialu, bet ari $ai Skirnei 2020.
gada Vilanos novaca 2.5 t ha-1. Vértéjot Skirnu ‘Laulema’ un ‘Merlin’ raZibu tris gadu perioda, abas audzéSanas
vietas starp Skirném bija statistiski butiskas raZibas atSkiribas, jo Skirnes pieder pie dazadam agrinibas
grupam un Seit labi redzams, ka vélinakas Skirnes ir ar augstaku razibas potencialu. Tapat So divuskirnu
salidzingjums labi parada, cik butiskas razas svarstibas var novérot pa gadiem. Pieméram, Skirne ‘Merlin’,
2019. gada gan Vilanos, gan Stendé tieSi vélinibas dé€| cieta no rudens salnam un novakSanas laika dala
razas palika uz lauka neizkulta.

4.0 37

Apvienojot tris gadu rezultatus abas 35 i =
izméginajumu vietas (Stendé un Vilanos), _ 3.0 y o
2018. un 2020. gada visu sojas Skirnu vidéja = 2.5 o) .

5ba bija lidzvértiga, attiecigi 1.64 un 1.67t =2 . B
raziba bija lidzvertiga, qttl_e.c_:lgl 1.64 un 1.6 t < 2.0 16 g e
ha-1, bet 2019. gada vidéja raza, apvienojot 5 15 47— | || = 1.2 = ,
vy . g = - .. _LT ~ . —0.8 @ Merlin
Skirnu salidzinaSanas rezultatus, bija batiski 1.0 — | |  8F -
zemaka - 0.98 t ha-1. lemesls tam bija aukstais 0.5 1 I— —‘ — M ||
un lietainais rudens periods, kas trauc€ja 0.0 . .
visam soja nogatavoties un radija lielus razas Stende ‘ Vilani | Stende ‘ Vilani | Stende | Vilani
zudumus. Tomér objektivaku vertéjumu 2018 2019 2020
ieglst vertéjot Skirnu raZibu katra regiona e e e L )
L2 . oo, . _ 1 attéls. sojas $kirnu ‘Laulema’ un ‘Merlin’ raziba pa gadiem
individuali, jo tieSi ta redzams, cik svariga Stendé un Vilanos, 2018.-2020.

loma ir apstakliem augSanas vieta.

Lai ar abas izméginajumu vietas bija lldziga audzésanas tehnologija, audzéSanas apstakli un rezultata ari
razibas llmenis Stendé un Vilanos butiski atSkiras. Vilanos soju audz€ja smaga smilSmala augsnés ar
optimalu augsnes skabumu, augstu organiskas vielas saturu. Stendé soja auga vieglas malsmilts augsneés, ar
zemaku augsnes skabumu, un vidéju organiskas vielas saturu. audzés$anas vietam.

Attela apkopota informacija par katras Skirnes vidé€jo razibu tris gadu perioda. Vilanos audzéja piecas sojas
Skirnes un visu So Skirnu vidéeja raZiba tris gadu perioda bija 2.17 t ha-1. Augstakas razas ieguva no Skirném ‘Merlin’
un ‘Touttis’ (2018. gada), bet ta ka Sis ir velinakas no skirném, 2019. gada 3o Skirnu ievakums bija viszemakais.
Stabilaka pa gadiem, bet ar nedaudz zemaku raZibu bija Skirne ‘Laulema’, kas ir visagrinaka no testétajam
Skirném. Stabilitates zina otra vieta Vilanos bija Skirne ‘Paradis’. Tapéc no novéertétajam Skirném audzésSanai
apstaklos, kas lidzigi Vilanu izméginajumu vietai, pirmkart, no agronomiska viedokla iesakama ‘Laulema’,
‘Paradis’ Un ‘Tiguan’. Razigas bus ar Skirnes ‘Merlin’ un ‘Touttis’, tomér tam nepiecieSams garaks augsanas laiks,
kas var radit lielaku risku razas novaksanai.

stende sojas $kirnu raZibas limenis bija 400 Vilani

ieveérojami zemaks (vidéji visam Skirném tris 3.50 7 ’

gadu perioda - 1.16 t ha-1). Augstaka vidéja ~ 300 7 339

raza ieguta no Skirném ‘Sculptor, Viola’, £ 2.50 —g2-08 < 3.28 2.15 198
‘Lailema’, attiecigi - vidéeji 1.67, 1.36, 1,35 t ha-1. 3 200 -

Janorada, ka skirnes ‘Sculptor’ un ‘Erika’ SKirnu ’5 1.50 -

salidzingjuma ieklautas tikai no 2019. gada, 1.00 - :
tapéc pieejami tikai divu gadu dati. Vertéjot 0.50 -

minimalo un maksimalo raZibas limeni 0.00 +— ! - . -
pétijuma, Sim abam Skirném raziba divu Laulema (3) Merlin (3) Paradis (3) Tiguan (3) Touttis (3)

gadu perioda ir variejusi vismazak. Vidéeja
raziba Stendé zemaka par 1t ha-1 konstatéta
arl Skirném ‘Madlena’, ‘Paradis’ UN ‘Touttis’.

max Bvidgji HEmin

nosaukuma nordda izmédgindjumu skaitu, no kuriem aprékindata vidéja raziba)

- 12 -

4 attéls. Sojas 3kirnu vidéja raziba, t ha-1, Vilanos 2018.-2020. g. (skaitlis pie Skirnes



Péc datiem Vilanos, redzams, ka ‘Paradis’ un ‘Touttis’ razibas potencials ir labs, bet diemzel apstakliem, kadi bija
Stendé, Sis Skirnes nav piemérotakas. Lielas razas svarstibas pa gadiem novéroja ari Skirném “Viola’, ‘Maja’, ‘Alexa’
un ari ‘Laulema’ (Starpiba starp min un max razu attiecigi — 1.09, 1.08, 0.99 un 0.94 t ha-1). Sim $kirném, iznemot
‘Laulema’ zemakas razas bija 2019. gada, kad nogatavoSanos un novaksanu, lidzigi ka Vilanos, traucéja vésais un
mitrais rudens. Savukart, Skirnei ‘Laulema’ zemaka raza tika ieguta 2018. gada, kad mitruma trukuma del bija
apgrutinata séklu digSana un ‘Laulema’ sadiga loti nevienmeérigi, ka ari Sai Skirnei viena auga produktivitate it
zemaka neka augstrazigakajam veélinakajam Skirnem.

Skirnes, kas bitu razigakas un piemérotakas
audzésSanai apstaklos, kas ndzigi
izméginajum  vietai Stend&, vispirms

(38
|

. stende 0000 ey

[e—

minamas- ‘Laulema’, ‘Sculptor’, K& agrinakas, un
‘Merlin’, ‘Viola’, ‘Aleksa’ - K& razigakas, jo ir tam ir
garaks vegetacijas periods.  Vienlaikus,
janorada, ka Skirnes ‘Sculptor’ un ‘Erika’
pagaidam batu uzskatamas par
perspektivam, un nepiecieSams turpinat $o
Skirnu izvértéSanu vairakas audzesanas vides.
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novakSanas laika. Ne visam Skirném bija
iespéjams nokult visu uz lauka izaugu$o razu
(parak zemu uz stublaja novietotas pirmas max Bvideji Bmin

pékStiS, grutl izkult pékStiS, kas ir negatavas 5. attéls. Sojas $kirnu vidéja raziba, t ha-1, Stendé 2018.-2020. g. (skaitlis pie Skirnes
un pirms cietusas no rudens salnam u.t.t.). nosaukuma nordada izmégdindjumu skaitu, no kuriem aprékinata vidéja raziba)

Pieméram, 2018. gada Stende, konstatéja, ka ar kombainu novakta raza ir divreiz mazaka neka ta varétu bat,
ja izdotos novakt visu razu. Pie $ada secinajuma nonaca, aprékinot razibu pec datiem, kas ieguti, izanaliz€jot
augu individualo produktivitati no séjuma ievaktajiem paraugkuliem. Blakus attéla redzamas augu atliekas, kas
péc kombaina darba palikusas uz lauka Skirnei ‘Laulema’. Ja bUtu iespéjams izmantot kombaina hederi, kas sp€j
maksimali zemu nogriezt auga stublaju, razibas raditaji butu augstaki un objektivak raksturotu katras Skirnes
potencialu. Jo retaks s€éjums, jo augi zemak veido pirmo stublaja mezglu ar pakstim, jo lielaks risks nenovakt
visu razu. Detalizeétak par razas novakSanas laika iesp&jamajiem zudumien;ﬁ?pra_ksﬂts teksta par raiaspvékéanu.
v‘:,‘:"ﬁf&" R % "{ : " ©3 # ’A-( ,
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6. attéls. Sojas 3kirnu raziba — faktiska un aprékinata péc paraugkiilu
analizu datiem, izslédzot kulSanas zudumus, 2018. gada Stendé



Sojas Skirnu salidzinajums péc razas kvalitates raditajiem

Sojas Skirnes raksturo séklu rupjums jeb 1000 seklu masa. No pétijuma ieklauto Skirnu klasta lielaka 1000
séklu masa konstatéta Skirném ‘Paradis’, ‘Tiguan’. Vienlidz augsts s€klas rupjums visam Skirném (videja 1000
séklu masa 150 g, Vilanos - 194 g) bija abas augSanas vietas. 2018. gada sausuma dél Stendé bija batiski
sikakas. Vislielakas atSkiribas pa gadiem konstatéja Skirnei ‘Laulema’ — 2018. gada - 151 g, 2019. - 191 g, kas
norada, ka $T $kirne jufigi reagé uz sausumu. Skirném “Viola’, ‘Maja’, ‘Madlena’, at$kiribas pa gadiem bija

nebutiskas.
Madlena 1 155

Sojas audzeésanas galvenais merkis ir  ppaja e
iegt augu proteinu. Audzejot soju tiktalu  viela o 156
uz ziemeliem ir pamatotas bazas, vai  jexa ¢ i
izaudzétas sojas kvalitate — proteina 1 uuis ey 194 It
saturs bus lidzvértigs tai sojai, kas aug  rjguan 198, Vilani
siltakos un sojai piemérotakos apstaklos. p, . i ) Y B Stende
8. i gtt_évlé ir at§pogu!c>_ti é!,(ir_n.u Merlin oy 179
salldzinasanas rezultati, paradot vidéjo [ ... T -
kopproteina saturu sojas pupinas tris ; ‘ ‘ il T '
gadu perioda abas izméginajumu vietas. — L a2 L =i -
Kopproteina saturs sojas pupas pa 1000 seldu mass, g
gadiem Variéja no 296 % (ékirnei 7. attéls. Sojas $kirpu salidzindjums p&c 1000 séklu masas, vid&ji 2018.-2019.
laulema’  2018. gada  biologiska g **
audzésanas sistéema) lidz 44,7 % Skirnei g 43.07

i — \ /= o S 41.0 393 39.6
‘Paradis’ (2019. gada Vilanos). Kopproteina ® 555 4 [ R . & -
saturs sojai, tapat ka citiem laukaugiem, ir £ 370 | L m  86.2 -’ B2 B ...
atkarigs no laika apstakliem vegetacijas 2350 341 NS S
perioda un baribas vielu nodroSinajuma 533_0 |
augsné. Sojas Skirnes péc proteina 2 31.0 1
satura iedala divas grupas- Skirnes, kas ir £ 200
razigakas, bet ar zemaku proteina saturu 5 27.0 -
un vairak tiek audzétas lopbaribas ieguvei, R I e e L e b
un S8kirnes, kuram raksturigs augstaks & w@ @@ %Qo\ Q) (b@\ Q@ _%Q\ .%@ Q}Q»\ &@
proteina saturs & @S 84"& K &*& S & &
- tas piemérotas tofu gatavo$anai. N v @ RN &
NO SaleZinéjumé vertéto éklrnu kléSta 8. attéls. sojas skirnu saIszinIéI}Tri\s St:clc:(?:)pi?::l:a satura, % sausna vidéji 3 gados
atlasito Skirnu grupa vidéji augstako Stendé un Vilanos (skaitlis pie $kirnes nosaukuma norada izmédinajumu skaitu, no kuriem
proteina saturu 3 gadu perioda ieguva no aprékinata videjais saturs)
Skirném ‘Maja’ un ‘Paradis’ — vid€ji attiecigi 24.0 -
39.3 un 39.6% sausna. Sis Skirnes uzradija SBih
ari augstakos maksimalos proteina 20.1 201 [203
raditdjus, parsniedza 42% proteina = 20.0 B3 191 15:2 P4

sausna. levérojami zemaks kopproteina
saturs bija Skirnu ‘Laulema’, ‘Sculptor’, ‘Alexa’,
Viola’ s€klas - vidéji ap 34-35%. Sie raditaji
lidzvértigi datiem, k&adu literatlira uzrada
ari pétnieki Polija un Vacija, kas norada,
ka an Latvijas apstaklos So Skirnu sp€ja
uzkrat proteinu ir [dzvérfiga ar
rezultatiem, kadus ieglst $o Skirnu S
izcelsmes regionos.
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Koptauku (ellas) saturs, % sausna

max Mvideji Bmin
9. attéls. sojas $kirnu salidzinajums péc koptauku (ellas) satura, % sausna vidéji 3 gados
Stendé un Vilanos (skaitlis pie Skirnes nosaukuma nordda izméginajumu skaitu, no
kuriem aprékinata vidéjais saturs)
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Soja ir ne tikai proteina augs, bet ari bagafigs augstvertigas ellas augs. Salidzinot Skirnes péc koptauku jeb
ellas satura 9. attéla redzamas katras Skirnes spéja uzkrat ellu Latvijas apstaklos. Lidzigi ka noradits
literatlira, ka sojas pupinas ir ap 20 - 22% ellas. Vidéji tris gadu perioda péc datiem no abam izméginajumu
vietam, o robezu sasniedza kirnes - ‘Viola’, ‘Aleksa’ un ‘Tiguan’. Seit paradijas ari sakariba, ka kirnes, kas
uzkraj vairak ellas, uzrada zemaku jeb videji augstu kopproteina saturu. Savukart, tas Skirnes, kuram
konstatéja augstako proteina saturu, péc ellas satura séklas atpaliek no labakajam Skirném. Tomér kopuma
atSkiribas starp skirném péc ellas satura vidéji 3 gadu perioda ir salidzinoSi nelielas, variéjot 18.5-20 %
robezas, iznémums ir Skirne ‘Madlena’'— vidé€ji 16.6%.

Ellas saturs vienas Skirnes razas paraugos, kas audzéti dazadas vidés var variét diezgan plasa amplituda.
Lielakas atskiribas novéroja Skirnu ‘Merlin’, ‘Laulema’, un ‘Paradis S€Klu paraugos, kuros starpiba starp
maksimalo un minimalo ellas daudzumi bija attiecigi 7.5, 7.1 un 7.1%. Visvairak ellas sojas pupinas noteica
2018. gada razas paraugos - gada, kas raksturojas ar netipisku siltumu un sausumu vegetacijas perioda.

+ Soja ir netradicionals kultiraugs Latvijas apstakliem, tapéc loti svarigi ir izvértét katras Skirnes piemérotibu
Latvijas apstaklos pirms pienemt [émumu par tas audzé$anas uzsaks$anu. Skirnes reakcija uz konkrétiem
vides apstakliem ir individuala, un to var novertét tikai konkréta audzéSanas vieta. Svarigakie Skirnu
izvértéSanas kritériji - spéja savlaicigi nogatavoties, laba vides stresu izturiba (izturiba zemas augsnes un
gaisa temperatlras, sausumizturiba u.c.) un razibas potencials. Analizu dati rada, ka sojas Skirnes Latvijas
apstaklos spéj uzkrat proteina un ellas daudzumu, kas ir lidzvertigs sojai, kas audzeta Vacija vai Polija.

Skirnu novértésanas rezultati rada, ka sojas raziba pa gadiem ir |oti svarstiga. Projekta ietvaros novértéja 19 sojas
Skirnes un tika atlasita sojas Skirnugrupa, kas spéja vairaku gadu perioda nodroSinat videjo razibu lielaku
par 1 t ha-1: ‘Merlin’, Sculptor, ‘Tiguan’, ‘Laulema’, ‘Touttis’, ‘Paradis’, ‘Viola’, ‘Erika’, ‘Alexa’. TOMEr ne visas no tam
var rekomendét audzét visa Latvija. Péetijumi veikti Ziemelkurzemeé Stendé un Latgales vidiené Vilanos, §im vietam
raksturigajos klimata un augsnes apstaklos. Vilanu pusé augstrazigakas un stabilakas razas ieguva no skirném
‘Paradis’ un ‘Tiguan’, bet Stendé - no Skirném ‘Laulema’, ‘Sculptor - agrinako Skirnu grupa, ‘Merlin’, ‘Viola’,
‘Aleksa’ - vidéji agrino Skirnu grupa.

Lai sojas audzeéSana Latvija klutu perspektiva, viens no svarigakajiem nosacijumiem ir turpinat meklét
Latvijas apstakliem piemérotakas sojas 3kirnes.
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SOJAS VIETU AUGU MAINA
IETEKMEJOSIE FAKTORI

Aigars Sutka, agronoms

Augu mainas dazadoSana saimniecibas, kas
parsvara nodarbojas ar graudaugu audzeSanu, ir
kluvusi par aktualitati. Gan no agronomiska, gan no
ekonomiska  viedokla  pakSaugu TIpatsvara
palielinaana augu maina ir viens no risinajumiem.
Atskirtba no citiem pakSaugiem, soju var audzét ari
atkartotos séjumos. Tomer labas prakses ieteikumi
valsfis, kur soja tiek audzéta vairak, pieméram,
Vacija, ir audzét soju viena lauka ar 3 gadu intervalu.
[1] Tada veida tiek samazinats risks dazadu slimibu
attistibai un raksturigo nezalu savairoSanas iespé€jai.

Slapeklis ka augu mainas faktors

Sojai piemérotakie priekSaugi ir kultGraugi, kuri
atstaj augsné péc iesp€jas mazak slapekla.
Palielinats slapekla daudzuma atlikums augsné no
priekS8auga var traucét sojas simbiotisko baktériju
darbibu pavasari. Tadél soju Latvijas apstaklos labak
audzét péc ziemaju vai vasaraju graudaugiem,
nenovacot salmus no lauka, lai tie sadali$anas
procesa vismaz dal€ji varétu piesaistit uzkrato
slapekli no augsnes.

Savukart piemérotakie kultiraugi, ko audzét péc sojas ir tie, kuriem prasibas péc slapekla méslojuma ir
augstakas, jo soja uz nakamo gadu atstaj augsné ap 30-50 kg/ha augiem izmantojamo slapekli.[2] Tadel no
méslojuma viedokla vasaraju graudaugi ir piemérotakie kultiraugi audzeSanai péc sojas. Latvijas apstaklossoja
nogatavojas v€lu rudeni (septembra otra puse - oktobris — novembris), tadé€l ziemajus Saja gadijuma audzét
péc sojas gandriz nekad nav iesp€jams. Graudaugiem, kas tiek audzéti péc sojas, ir noveérojams bultisks razas
pieaugums, tiesi tapat, ka péc citiem pakSaugiem.[3]

1] https:/iwww.sojafoerderring.de/anbauratgeber/fruchtfolge/
] https://iwvww.sojafoerderring.de/anbauratgeber/fruchtfolge/
3 https://www.Ifl.bayern.de/ipz/oelfruechte/062705/index.php
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Slimibu izplatibas riski

Dazadu slimibu izplatiSanas ir galvenais faktors, kapéc atkartotos sojas s€jumos ir palielinats risks razas
samazinajumam. Svarigi ieverot, kuriem augiem, s€jot tos pirms vai péc sojas, ir iespéjas inficéties ar tiem
pasiem slimibu ierosinatajiem.

Balta puve (ierosinatajs Sclerotinia sclerotiorum) ir potenciali viena no bistamakajam sojas slimibam.[4] ]
slimiba ir sastopama lielam skaitam kultGraugu. Latvija vislabak zinama ta ir rapSiem, bet inficét var ari pupas,
zirnus, lucernu un vél lielu skaitu darzenu, kraSnumaugu un savvalas augu. Tadeél Sie kultGraugi nevar tikt
uzskatiti par labiem sojas priekSaugiem. InficéSanos veicina mitri un vési laika apstakli ziedéSanas laika. Lielaka
iespé€ja Sai slimibai izplatities ir Sauru rindstarpu s€ja un sabiezinatos s€jumos. lerosinatajs parziemo sojas
stublajos un augsné. Infekcijas materialu var parnest ari ar séklas materialu, ja tas nav atfirits no baltas puves
sklerociju piejaukumiem.

Antraknoze (ierosinatajs Colletotrichum truncatum) inficé visus pakSaugus [5], tai skaita ari soju. Izplatas siltos
un mitros laika apstaklos. Var samazinat razu. Lielaka negativa ietekme no pakstenu infekcijas ir sé€klas
digtspéjas samazinadanas risks. lerosinatajs parziemo augu atliekas un inficétajas séklas. Skirnes atskiras péc to
jutibas pret So patogénu.

Neista miltrasa (ierosinatajs Peronospora
manshurica) ir sojas lapu slimiba [6], kas Latvija
tika laboratoriski apstiprinata 2020. gada sezona.
Rasa uz augu lapam un augsts gaisa mitrums
veicina infekcijas attistibu. Sis ierosinatajs var
inficet arl pupinas. lerosinatajs parziemo augu

arl _ : N\
atliekas. Skirnes atSkiras péc to jufibas pret So '
patogénu.
2

- — - - — . . 0 . - ~x - ')‘ . ¢
Minétas slimibas ir tikai dala no liela skaita ‘ e '1,&
dazadu iespéjamo sénu ierosinato slimibu klasta. = "—f,-“ g
Papildus ir zinamas ari vairakas baktériju sugas, Antraknozes bojata sojas pupina

kas noteiktos apstaklos inficé soju. Piemé&ram,
Pseudomonas savastanoi un Xanthomonas
axonopodis pv. glycines [7].

No augu mainas viedokla, papildus jau nosauktajam slimibam,
batu japievérs uzmaniba dazadam digstu un saknu slimibam,
kas var butiski savairoties atkartotos sojas séjumos. Bojat digstus
un saknes var vairaki ierosinataji: Pythium spp., Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani, Phytophthora sojae [8]. Janem vera, ka
Rhizoctonia solani izraisa kartupelu melno kraupi un baltkaju uz
kartupelu stublaja, ka ari inficé dazadus salatus un garSaugus,
tadél Sie kultaraugi nav pieméroti sojas priekSaugi.

Neistas miltrasas pazimes uz sojas lapam
2020. gada 11. augusta Latvija

4 https:/extension.umn.edu/pest-management/sclerotinia-stem-rot-white-mold-soybean
5 https:/extension.umn.edu/pest-management/anthracnose-soybean

) https:/extension.umn.edu/soybean-pest-management/downy-mildew

1 https:/cropwatch.unl.edu/plantdisease/soybean/bacterial-pustule

8 https:/extension.umn.edu/pest-management/soybean-seed-and-seedling-diseases
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PriekSaugam lietoto herbicidu iespéjama pécietekme uz soju

Tapat ka citi pakSaugi, ar soja ir jutiga uz vairaku herbicidu darbigo vielu atliekam, ja tadas ir saglabajusas
augsné no iepriekS€ja gada kultiraugam lietotajiem preparatiem. Soju negativi var ietekmét darbigo vielu
klopiralida, aminopiralida un piclorama atliekas augsné [9]. Sojai, it Tpasi digSanas un agras attistibas fazés, var
noverot lapu grieSanos, malu ieliekSanos. lespéjama ari lapu dzeltéSana. Var tikt traucéta sojas attistiba.
Klopiralids ir rapSu un kukurtzas herbicida Lontrel sastava, ka ari dazos graudaugos lietojamos herbicidos
(pieméram, Ariane S u.c.). Aminopiralids ir tadu graudaugu herbicidu sastava ka Lancelot, Mustags Forte un
Tombo, ka ari rapSu herbicida Metazamix sastava. Piclorams ir rapSu herbicidu Metazamix, Galera, Belkar un
Barca sastava.

Ja lauka ir lietots
herbicids, kas satur kadu
no 8im  darbigajam
vielam, ieteicams soju
audzét tikai péc gada
intervala. Ja nav
iespéjams izvairities no
sojas sé€Sanas lauka, kur
iepriekS€ja gada lietota
kada no 8im darbigajam
vielam, labak veikt
augsnes arsanu.

SECINAJUMI

« rapSi, kartupeli, pakSaugi (pupas, zirni) nav pieméroti sojas priekSaugi;

+ no slimibu attistibas risku viedokla soju viena lauka nevajadzétu audzet biezak neka reizi 3 gados;
+ kulttraugi, kas atstaj lielu slapekla atlikumu augsné&, nav pieméroti sojas priekSaugi;

+ graudaugi ir piemérotakie sojas priekSaugi;

+ graudaugi vislabak izmantos uzkrato slapekli no augsnes, s€jot tos péc sojas;

+ japievers uzmaniba, kadi herbicidi tiek lietoti sojas priekSaugiem.

9 https://crops.extension.iastate.edu/blog/bob-hartzler-meaghan-anderson/identifying-common-herbicide-symptoms-soybean
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Sojas séklas ir |oti jutigas digSanas laika, tapec, sagatavojot seklas materialu, ir svargi novertét ne tikai seklu
digtspéju, bet ari digdanas energiju, kas lauj prognozét iespéjamo digdanas tempu. Apstakli uz lauka séjas
laika Latvija var but |oti kontrastaini un biezi vien nelabvéligi sojas digSanai. Pareiza sé€jas laika izvélei ir |oti
batiska nozime. Pirmkart, tas ietekmé s€&juma biezibu un gala rezultata - ari s€juma produktivitati.
Rekomendacijas Polijas un Vacijas lauksaimniekiem tiek uzsvérts, ka sojas digdanai loti svarigi, lai augsne butu
iesilusi vismaz Nidz +10 C° un meteorologisko apstaklu prognozes solitu stabilu 3is temperatiras
paaugstinadanos vai vismaz saglabasanos. Diemzel Latvija pavasaris ir salidzinoSi i1ss un mainigs. Jau aprili var
ieplust loti siltas gaisa masas, un maija sakties péksni aukstuma periodi. Tapéc ir gruti definét konkrétu
optimalo sojas s€&jas laiku. Tas kada Latvijas regiona var sakties jau aprila beigas, bet citad - atnakt vien maija
beigas.

Svarigi ir zinat aptuveno sojas $kirnei raksturigo vegetacijas perioda garumu. Vélinakas $kirnes ir jaséj agrak,
agrinakas Skirnes var atlauties sét velakos, digSanai labveligakos s€jas terminos. Sojas sekmigai sadigSanai
svarigs gan siltums, gan augsnes mitrums. Tomér augsne nedrikst but parmitra, sablivéjusies. Vésa un mitra
augsné, batiski aizkavéjas sojas digSanas temps un sojas pupas var aiziet boja - nesadigt, tikt letali bojatas no
dazadiem augsnes patogéniem (séném, kas ierosina dazadas digtu puves). Ja augsne ir iesilusi un mitrums
pietiekams, soja sadigst loti atri 4 -5 dienas péc s€jas, ka to novéroja 2018. gada pavasari. Ja gaisa un augsnes
temperatlra ir zema, dig8ana var aizkavéties un ieilgt pat lidz 2-3 nedélam, ka tas notika 2020. gada. Rezultata,
pieméram, Stendé Saja gada no 50 izsétajam seéklam uz m2 uz lauka sadiga vien vidéji 11 % Skirnei ‘Lajma’, bet
8kirnei ‘Laulema’ - 54%. Sojas Skirnes dazadi reagé uz nelabvéligiem apstakliem digdanas perioda, un tas ir
viens no kritérijiem, kas bitu jaizverté, izvéloties Skirni audzés$anai konkréta regiona.

Vilani Stende
g’ Lajma | ; 62%{ ; 35%% ; %  Lajma Au%} ; 890/“0 ‘ [
8 Laulema | 96% | | 40/‘0 § Laulema ‘54% | | 46% |
039 Lajma | 74"‘/0 | ‘26% | S Lajma 340‘4, | ‘66% | |
(?l Laulema | 8‘9% | | 11°/T §: Taulema 31%) | ‘69% | |
OE’-’ Lajma | ?l% | | 9%] % Lajma 57%‘ | 43;% |
& Laulema ! 8%% | 18% | §: Laulema 60% L
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® Lauka didziba, % — Nesadigusas séklas, % B Lauka didziba, % = Nesadigusas seklas, %

attéls. sojas skirnu ‘Laulema’ un ‘Lajma’ lauka didzibas raditaji Vilanos un Stendé

Lai pasargatu sojas séklas no nelabvéligiem vides apstakliem, jaunakas tehnologijas lauj sojas séklas apvalkot,
drazét, vienlaikus apvalka iestradajot ari guminbaktérijas vai baribas vielas, kas digstam ir svarigas atfistibas
sakuma perioda. Eiropa ir veikti sekmigi eksperimenti, izmantojot tehnologijas, kas piedava séjumu nosegt ar
organisku, uz cietes bazes veidotu polimérmaterialu, kas pasarga s€klas no aukstuma tieSi digSanas perioda, bet
vélak sadalas.

Vienmeérigai séjuma sadig$anai svarigi izvéleties precizas izs€jas séjmasinas, lai nodroSinatu gan vienmérigu
séjuma biezibu, gan s€jas dzilumu. Irdenas augsnés svariga ir s€juma pievelSana.



Sojas séklu izséjas norma jeb optimala augu bieziba sejuma ir loti svarigs nosacijums séjuma razibas plano3$ana.
Izséjas normu plano, apzinot riskus, kas varétu ierobezot sojas laukdidzibu vai augu biezibas saglabasanos
vegetacijas perioda. Vienlaikus janem véra ari katras $kirnes genétiskas ipasibas, pieméram, agriniba, spéja
zaroties (determinantas un indeterminantas Skirnes). Agrinam sojas skirném (000 un 0000 grupas Skirném)
rekomendeé izs€jas normu 50 - 60 digtspéejigas s€klas m-2, bet vélinakam Skirném 65-70 digtspéjigas s€klas.
Vacija eksperti norada, ka laba séjuma produktivo augu skaits nedrikstétu but mazaks par 30-40 augiem m-
2. Izséjas normu rekomendé palielinat par 10-20%, ja planota nezalu mehaniska ierobezoSana. Savukart, ja ir
iespejams séjumu apudenot, t.i. nodroSinat optimalus mitruma apstaklus, izs€jas normu var samazinat par 10-
15%.

Péefijuma Stendé un Vilanos veica eksperimentus izmantojot tris izs€jas normas - 40, 50 un 60 digtspéjigas
séklas uz 1 m2. Sajos eksperimentos ari konstatéja, ka dazados Latvija regionos un dazadas augsnés lauka didziba
pa gadiem var but loti atSkiriga. Lidz ar to Sajos eksperimentos augu biezibai bija butiska loma séjuma razibas
veidoSana. Abu sojas Skirnu videgjie raditaji pa gadiem rada, ka augstako raza ieguva séjumos ar augstako — 60
digtspéjigu s€klu izs€ju uz m2.

Séklu séjas dzijJums ir atkarigs no augshes . ¥ 202
mehaniska sastdva un stavokla. Ja augsne ir 0 seklas

smagaka un vésaka par optimalo - tatad sé€jot

agrak, séklas rekomendé sét vien 2-3 cm 50 seklas 199 _———
dziluma. Ja séj velak, augsne ir iesilusi, viegla i
mehaniska sastava vai sausaka, par optimalu 40 ssklas - 176 MStende
uzskata séju 3-4 cm dziluma. Vienlaikus, ja . . |

séjumu plano apstradat ar augsnes herbicidiem, 0.00 050 1.00 150 200 250

séklas rekomendé sét dzilak 4-5 cm dziluma, lai Raza, t ha 1

nedaUdZ _aIZk_av_etu SOJaS dlg“apu nonaksanu 2. attéls. sojas séjuma raziba séjumos ar dazadu séklu izséjas normu, t ha -1
augsnes virskarta. (vidéji 2018.-2020., Stendé Rs0.05= 0.13 t ha -1; Vilanos Rs0.05= 0.43 t ha -1)

Optimalais rindstarpu attalums sojas s€juma liela méra ir atkarigs no izvéléta séjas agregata un no
planotajiem s€juma kop3anas veidiem. Ja planota nezalu mehaniska ierobezoSana ar rindstarpu rusinasanu,
tad attalums starp rindam jasaskano ar Si agregata darba platumu

3. attéls. sojas séjumi z/s “Rubuli” (pa kreisi) un SIA “BIOGUS”

Z/s “Rubuli” praktiz€ sojas sé€ju ar rindstarpam 33 vai 45 cm attaluma, izmantojot graudaugu séjmasinu un
noslédzot katru otro séjvadu. Izséjas norma 50 -70 séklas m-2. SIA “BIOGUS”, kas saimnieko ievérojot
biologiskas saimnieko$anas metodes, izvéléjas soju sét 60 cm platas rindas, pieskanojot tas séjuma kop$anas
agregatam un vienlaikus ari saglabajot izs€jas normu 60-70 s€klas m-2.




Sojas lauka izméginajumos Stendé un Vilanos, kuros nezales tika ierobezotas ar herbicidiem, salidzinaja divus
parastas rinds€jas s€jumus - ar rindstarpu attalumu 12.5 cm un 25 cm.

4 attéls. sojas séjums ar rindstarpu attalumu 12.5 cm (pa kreisi) un 25 cm attalumu Stendé 2020.
gada (izséjas norma 50 digtspé&jigas séklas m2)

Tris gadu novérojumi paradija, kaneviena iy’ @
no pétijluma gadiem rindstarpu
attalinaSana no 12.5 cm lidz 25 cm ne
Stendé, ne Vilanos, nedeva butisku
séjuma  produktivitates  pieaugumu. :
Uzsakot intensivu biomasas veido$anu i
pirms sojas ziedéSanas, augi salidzinoSiatri
nosedza brivo laukumu starp
rindstarpam. Rindstarpu attaluma
palielinaSana butiski neietekmé&ja ar
atseviSkus auga produktivitates raditajus

— paksu skaitu no auga un auga vidé€jo
produktivitati.

5. attéls. sojas augi pilniba nosedz rindstarpas (25 cm, Vilani 2018 gada augusta)

SECINAJUMI

+ Soja jasej apstaklos, kas vecina tas vienmerigu un savlaicigu sadigSanu un nodroSina optimalu séjuma
biezibu (vismaz 30-40 augus m-2).

+ lzséjas normai jeb augu skaitam uz m2 ir butiska loma s€juma razibas nodroSinasana.

+ Rindstarpu attalumam ir mazaka nozime razas veidoS$ana, bet ir svarigi to pielagot séjuma kopSanas
veidam.



SOJA UN GUMINBAKTERIJAS

Sanita Zute, AREI vado$a pétniece

Soja ka taurinziezu dzimtas augs spé€j veidot
simbiotiskas attiecibas ar sugai specifiskam
Rhizobium baktérijam, kas nodroSina gaisa
slapekla piesaisti un liela méra apgada ari sojas
augu ar augSanai nepiecieSamo slapekli. Sojai
radniecigas  baktérijas ir  Bradyrhizobium
japonicum. Baktérijas saknu guminos spé€j
piesaistit gaisa slapekli abiem dzivajiem
organismiem uznemama forma. Vacija veiktajos
pétijumos (2015.-2017.) minéts, ka sojas s€juma
katrs hektars sezona guminbaktériju darbibas
rezultata piesaistijis 150 lidz 300 kg N2, vienlaikus
50 hdz 125 kg N tiek uzkrats auga saknés un
biomasa, kas péc razas novak3anas paliek uz
lauka un var tikt izmantots pécauga vajadzibam.
Vairak piesaista vélino sojas Skirnu séjumi, mazak
agrino Skirnu. Pa gadiem novero diezgan lielas 8i
raditaja atSkiribas.

5 Forchheim am Kaiserstuhl Rheinstetten Hohenkammer

Sekmiga baktériju darbiba var nodroSinat sojas
razas pieaugumu no 10 hdz pat 30%, ka ar
proteina satura palielinaSanos sojas pupinas par
10% salidzinot ar variantiem, kur neizmanto
guminbaktérijas. Pétnieki Vacija ir aprékinajusi,
ka guminbaktériju izmantoSana izmaksa ap 28-
35 eiro/ha, bet dod vidéji par 512 eiro lielakus
ienakumus no katra sojas s€juma hektara (péc
2016. gada datiem). Tatad guminbaktériju ]
izmantoSana ir ekonomiski pamatota. ESMentor  Merlin  ESMentor  Merlin  ESMentor Merlin

(PaeBens et al. 2018, Der Pflanzenarzt, 6-7/2018)

N,-Fixierungsleistung kg/ha

Dabl_gos a.pSFak!OS La_tvu_as_aug_snes dzivo lauku 1. attéls. Dazadu sojas $kirnu uzkratais slapekla daudzums
pupam, zirniem, lupinai, abolinam u.c. mums vegetacijas sezon3, kg ha-1, Vacija, 2015.-2017.
tradicionalajam taurinziezu sugam radniecigas
baktérijas, bet nav sastopamas sojas guminu .

veido3anai atbilstoSas baktérijas. Ta ka soja
Latvijas saimniecibas tiek audzéta tikai dazus =
pédejos gadus, trikst pieradijumu, vai sojas I

Number of nodules per plant

baktérijas spéj saglabaties/parziemot augsné

vairakus gadus arl péc sojas novakSanas. Tapéc
sojas audzéSana  séklu apstrade ar
guminbaktériju produktiem tiek rekomendétaka
svarigs pasakums. .

Merlin Bohemians Protina

= Control Force 48 Hi-Stick = Biodoz

Differences may be due to different bacteria concentrations applied
Source: Zimmer et al, 2016, Europ. ] Agronomy 72:38-46

2. attéls. Dazadu baktériju produktu ietekme uz guminu
veidosanos dazadam sojas skirném Vacija



Baktériju produktu efektivitati var butiski ietekmét dazadi apkartéjas vides faktori (augsnes mitrums,
mineralvielu pieejamiba u.c.) ki ari sojas auga attistibas stadija, Skirnes genétiskas ipatnibas u.c. Péfijjumi
apliecina, ka baktériju produkti butu jaizvelas, nemot véra to piemeérotibu audzéSanas apstakliem, pieméram,
Latvijas apstaklos baktériju celmiem buatu jabuat piemérotiem darbibai zemakas temperatiras, skabakas
augsnés, ka ari izturigam pret iesp&jamu sausuma stresu dazados vegetacijas perioda posmos. Pétijumi citas
valstis apliecina, ka katras Skirnes reakcija uz konkrétu guminbaktériju klatbutni var bat atSkiriga. Tas izskaidro
to, ka apstradajot ar vienu produktu vairakas Skirnes, uz vienas veidojas daudz guminu, bet uz citam tikai dazi.

Nakotné Siem pétijumiem butu japievers ipada uzmaniba, lai maksimali efekfivi izmantotu tieSi akfivakos
guminbaktériju celmus. Arl Sobrid daudzi guminbaktériju produkti tiek veidoti ka vairaku baktériju celmu
maisijumi, kas dod lielaku garantiju, ka kada no produkta komponentém varétu darboties aktivak konkréta
vidé un sadarboties ar izvéléto Skirni. Ta ka lielaka dala dazadu firmu piedavatie produkti tiek razoti arpus
Latvijas, tad pirms to iegades butu vélams noveértét to sp€ju efektivi darboties tiesi Latvijas apstak|os.

a2 &

attéls. soja 'Laulema’ z/s Rubuli (Zana, 2018.)

4 attéls. soja 'Laulema’ SIA “BioGus” (Salenieki, 2020.)

Ipp. 3



Ir vairaki veidi, ka augsné iestradat baktériju produktus. Visbiezak ar baktériju produktu apstrada séklas isi
pirms sé€jas, tas apsmidzinot, ja produkts tiek piedavats Skidra forma, vai apbirdinot, iemaisot séklas, ja
produkts veidots uz kidras bazes. Jaunakas tehnologijas lauj apstradat séklas, tas nosedzot ar dabiga
poliméra apvalku, kura iestrada ari guminbaktériju produktu. Tirgu ir pieejami ari granuléti baktériju produkti,
kur baktérijas ir iestradatas mikrogranula, ko izkaisa uz lauka pirms s€jas un iestrada augsné. Svarigs
nosacijums ir pasargat baktérijas no tieSiem saules stariem, kas var iznicinat tas. Ar baktérijam apstradatu
séklu glabasanas laiks ir ierobezots, to katram produktam norada produktu razotajs. Pieméram, apsmidzinot
ar Skidru baktériju produktu, rekomendétais uzglabasanas laiks neparsniedz 3 ménesSus. Drazéto jeb
apvalkoto séklu uzglabasanas termins ir ilgstoSaks.

+ Sojas audzéSana guminbaktérijam ir svariga loma.

» Tirgu sojai radniecigu guminbaktériju produktu ir pietiekami daudz, bet ne visi bus vienlidz efektivi an
Latvijas apstaklos.

+ Guminbaktériju aktivitate ir atkariga gan no baktériju celmu Tpasibam, gan art no konkréta gada un vietas
apstakliem.

+ Guminbaktérijas spés aktivi darboties, ja augsnes apstakli bus to darbibai labveligi — augsne bus iesilusi ar
pietiekamu mitruma nodroSinajumu, augsnes reakcija - tuvu neitralai un nodroSinata ar baktériju attistibai
svarigiem baribas elementiem — magnijs, mangans, bors u.c.
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Soja ka taurinziezu dzimtas parstavis spéj pati sevi apgadat ar augSanai nepiecieSamo slapekli. Sojas augs izmanto
gan augsné eso3o0s slapekla krajumus, gan piesaista gaisa slapekli (ap 150-300 kg N2 ha-1). Tomér biezi vien
sojas guminos fiksétais slapekla daudzums ir mazaks neka sojai nepiecieSams biomasas izveidoSanai
vegetacijas perioda. Tapéc nelielu slapekla devu lieto$ana ir attaisnojama. Janem véra ari realie lauka apstakli,
kas ne vienmér ir optimali guminbaktériju aktivai darbibai. Ari augsné esoSie slapekla krajumivar but
nepietiekami sojas attistibai sakuma etapos, kad gumini vél nav izveidojuSies uz sojas sakném. To, ka sojas
augi izjut slapekla deficitu, var pamanit vizuali péc gaisi dzeltenigas lapu nokrasas.

Apkopijot literatira minétos datus, pieméram, Polijas zinatnieki aprékinajusi, ka soja, lai izveidotu vienu tonnu razas,
patéré 80 lidz 100 kg slapekla. Guminbaktérijas biezi vien sp€j nodroSinat vien ap 50 lidz 70 % no Sis
vajadzibas (vairak par guminbaktérijam skatit raksta “Soja un guminbaktérijas”). Lai netiktu mazinata vai
traucéta guminu veidoSanas uz sojas sakném, slapekla méslojuma normai jabut nelielai. Tiesi ST iemesla dél
dazos pétijumos Vacija zinatnieki nerekomendé slapekla méslojumu lietot reizé ar séju. Tapat neiesaka
izmantot sojas s€jumos organisko méslojumu (pieméram, Skirdméslus), kas var but bagats ar slapekla
savienojumiem, veicinat lielas biomasas veidoSanos, pagarinat auga vegetaciju. Apkopojot dazadu zinatnieku
viedoklus, var izdarit secinajumus, ka lemums, kad un cik daudz lietot slapekla papildméslojumu, ir japienem,
izvertejot vairakus faktorus. Pirmkart, ir janovérté augsnes auglibas raditaji. Ja augsné ir augsts organisko vielu
daudzums, augiem bus pieejams ari mineralizétais slapeklis. Otrkart, janem véra konkréta gada
meteorologiskie apstakli, vai tie ir labveligi guminbakteériju attistibai (sausums, auksta augsne u.c.).

Guminbaktérijas uz auga sakném izveidojas vien tad, kad soja sasniedz vismaz 15-20 cm augumu jeb 3-4 Tsto
lapustadiju. Ipasi vieglaka mehaniska sastava augsnés, vai augsnés ar zemaku tridvielu saturu, papildus
slapekla deva ir svariga jau sojas attistibas sakuma. Tapéc literatlra tiek ieteikts iestradat augsné jau pirms
séjas lidz 30 kg N ha-1. Slapekla papildméslojumam vélams izvéléties tadu méslojuma veidu, kas nodrosina
slapekli amonija forma. Slapeklis nitratu forma traucé guminbaktériju atfistibu. Vienlaikus janem véra, ka parak
bagatiga slapekla pieejamiba augsne nestimulé augu veidot attiecibas ar guminabaktérijam, un kavé guminu
veidodanos. Ipadi augligas, ar tradvielam bagatas augsnés papildus slapekla deva var negativi ietekmét
guminu veido$anos, jo augs veiksmigi izmanto jau augsné eso$os N krajumus. Bagatigi slapekla krajumi
augsné var veicinat sojas vegetacijas perioda pagarinasanos, séjuma veldré$anos.

Vislielakais slapekla patérins sojas auga atfistiba ir ziedéSanas un paksu veidoSanas stadija. Latvijas garas dienas
apstaklos tas var ilgt 6-8 nedélas un pat ilgak, no junija beigam lidz pat augusta beigam/septembra sakumam.
Tas ir ari visakfivakais guminbaktériju darbibas laiks. Ja guminbaktériju atfistibai apstakli nav bijusi labveélgi un uz
auga sakném tie nav izveidojusSies vai ir vaji atfistiti, dazas rekomendacijas nelielu slapekla papildméslojumu
iesaka dot 2-3 lapu stadija vai pat pirms sojas ziedéSanas. Vélaka deva varétu veicinat ari papildus proteina
uzkrasanos sojas pupinas, ja nepietiktu ar guminbaktériju piesaistito.

Projekta ietvaros parbaudijam, kada ir slapekla papildméslojuma devas ietekme uz sojas razibu Latvijas
apstaklos. Izméginajumus iekartoja divos atskirigos regionos: Latgalé - Vilanos un Ziemelkurzemé - Stendé.
Izméginajumu vietas bija at8kirigas auglibas zina - viegla mehaniska sastava malsmilts augsnes ar vidéju
organiskas vielas daudzumu Stendé un smaga mehaniska sastava smilSmala augsnes ar augstu organiskas vielas
daudzumu, bet zemu augiem viegli pieejama fosfora daudzumu Vilanos.
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Lai novertétu papildus slapekla méslojuma
lomu sojas razibas paaugstinasana, iekartoja
izméginajumu, kur pirms séjas augsné
iestradaja komplekso meéslojumu (NPK 8-20-
30). Nemot véra augsnes agrokimiskos datus,
Stendé iestradaja 200 kg ha-1
pamatmeéslojumu, bet Vilanos norma tika
paaugstinata idz 300 kg ha-1, lai kompensétu
zemos augiem viegli pieejama fosfora un kalija
krajumus. Tatad ar S0 méslojuma devu augsné
pirms s€jas tika iestradati attiecigi ari 16 un 24
kg slapekla méslojuma.

NPK +N(AS_Z)

NPK+N(AS_L)

NPK+N(AN L) -$5 it

—_— m Stende

Bez NPK

0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Sojas raza, t ha -1
1. attéls. slapekla méslojuma ietekme uz sojas razibu, $kirne ‘Laulema’
Stendé (Rs0.05=0.12 tha -1) un Vilanos (Rs0.05=0.34 t ha-1), vidéji 2018.-2020.

Vel papildus, lai novértétu slapekla méslojuma nozimi, ja tas tiek dots vélakas attistibas stadijas, tika iekartoti
séjumi, kas sanéma gan pamatmeéslojuma ieprieks minéto NPK devu, gan papildus 15 - 20 kg N sojas 2-3 isto
lapu stadija, lietojot divus dazadus slapekla méslojumu — amonija nitratu (NPK+N(AN_L) un amonija sulfatu
(NPK+N (AS_L). Stende 2019. un 2020. gada veica eksperimentu, kur papildus 20 kg N augi amonija sulfata
veida sanéma tikai ziedéSanas stadijas sakuma. Ka kontroles variants kalpoja séjums bez jebkada méslojuma.

No 8i eksperimenta galvenas gutas atzinas irSadas: neliela slapekla méslojuma deva (16 kg N ha-1 un 24 kg N
ha-1), ko soja sanéma no kompleksa méslojuma, kas iestradats augsné pirms sé€jas, vidgji tris pétijuma gados
batiski nepaaugstinaja sojas razibas limeni ne Stendé, ne Vilanos. Variantos, kur sojas séjuma tika papildus
lietots vel slapekla méslojums (15 -20 kg N ha-1), sojai sasniedzot 2-3 lapu stadiju, tika konstatéts butisks razas
pieaugums abas izméginajumu vietas. Bet nebija bitiskas atSkiribas starp sojas pupinu raZibu, kur izmantoja

amonija nitratu vai amonija sulfatu.

Par slapekla méslojuma papildus devas do$anu vélakas sojas attistibas stadijas - pirms sojas ziedé$anas -
eksperimentus veica tikai Stendé, un tie uzradija pozifivu ietekmi uz razas pieaugumu abos lauka
izméginajumu gados. Vienlaikus janorada, ka, salidzinot ar variantiem, kuros méslojumu deva agrak — sojas 2-
3 isto lapu stadija, Sis pieaugums bija statistiski nebutisks. Tatad raZzibas limenis batiski nemainijas, dodot
papildus devu 2-3 lapu stadija vai pirms ziedéSanas. Bet guminu aktivitatei un atfistibai nelabveéligosapstaklos
(zemas temperaturas, sausums vai neatbilstoSs augsnes skabums u.c.), slapekla méslojuma papildus deva
vélakas sojas attistibas stadijas var pozitivi ietekmét sojas razas veidoSanos.

2. attéls. sojas augi, kas augusi dazados méslojuma fonos, 05.08.2020. Stendé



Veértéjot papildus slapekla
devu ietekmi uz atseviSkiem
auga produktivitates
raditajiem, pétijums
paradija, ka slapekla
lietoSana 2-3 lapu stadija un
pirms ziedéSanas stadija
batiski  palielinaja sojas
pupinu 1000 séklu masu
(pieaugums Ndz 9%), bet
pakSu skaits uz auga un
seéklu skaits paksti butiski

nemainijas. Papildus
slapekla deva veicingja
augu augsSanu garuma un
nedaudz pagarinaja
stublaja garumu no saknu
kaklina dz  pirmajam

stublaja mezglam, uz kura
izvietotas pakstis.

Literatuira minéts, ka palielinot
slapekla devu méslojuma,
proporcionali  palielinas proteina

saturs sojas pupinas. Vienlaikus vairaki
pétnieki raksturo, ka audzé&jot soju
augsneés, kas ir labi nodroSinatas ar
baribas vielam, nelielas slapekla
meéslojuma devas buatiski neietekmé
proteina uzkrasanos sojas s€eklas.

Projekta veiktajos meésloSanas
eksperimentos iegltie rezultati rada,
ka proteina daudzums séklas biezi
vien vairak ir atkarigs no gada
apstakliem, mazak no izvélétas
meéslojuma devas. Stende, kur soja
auga mazak augliga augsné, vidéjais
proteina saturs no visiem
izméginajuma variantiem pa gadiem
variéja no 32.6 lidz 36.3%.

3 attéls. Sojas augi, kas augusi dazados méslojuma fonos, 25.07.2019. Stendé

NPK N (AS_2) oo s 34.6 ‘
NPK +N (AS L) _ | | 3;2. = l ‘ 35.86
NPK +N (AN L) _ | | B 35.15
BEk - | | | 3%63 i
I e e e ]

30 31 32 33 34 35 36 37
Proteina saturs, % sausna

Vilani = Stende

* - rezultati iegati 2019. un 2020. gada

¢ attéls. slapekla méslojuma ietekme uz proteina saturu sojas pupinas, Stendé (Rs0.05=1.86%)
un Vilanos (Rs0.05=1.94%), vidé&ji 2018.-2020.

Datu izkliedes analize paradija, ka gads ietekméja 3o rezultatu par 30%, bet méslojuma deva — par 38%, un,
salidzinot ar kontroles variantu, batiski augstaks proteina saturs bija soja, kas ieguta méslojot ar papildus
slapekla méslojumu amonija nitrata veida, sojai esot 2-3 lapu stadija (NPK +N (AN_L)). Savukart, Vilanos, kur
izméginajums tika veikts augsnés ar augstu organiskas vielas saturu — proteina saturs sojas pupinas variéja pa
gadiem no 34.0 lidz 36.5% (attiecigi gada ietekme uz rezultatu bija 60% no rezultata vértibas, bet méslojuma
devai - tikai 12%), un videji 3 gadu perioda neviena no mésloSanas variantiem proteina saturs nebija butiski

augstaks par kontroles variantu.

Slapekla méslojumu lietojot vélakas sojas attistibas stadijas, tieSi apkartéjas vides apstakliem (pieméram,
mitruma nodroSinajumam, baribas vielu rezervém augsné u.c.) ir iz8kiroSa loma, vai augs sanemto
papildméslojuma devu vairak izmantos biomasas veidoSanai vai razas kvalitates celSanai.
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+ Nelielas slapekla méslojuma devas (lildz 30...40 kg ha-1) var pozitivi ietekmét sojas raZzibu un proteina
uzkrasanos, bet ne vienmer.

+ Meslojuma devai jabut samérigai, jo ta nedrikst traucét guminbaktériju veidoSanos.

« Slapekla méslojumu ir lietderigi lietot ari sojas vegetacijas laika, Tpasi apstaklos, kad ir traucéta efektiva
guminbaktériju darbiba un var draudét slapekla deficits razas veidosanai.

1.Bobrecka-Jamro D., Jarecki W., Buczek J. (2018) Response of soya bean to different nitrogen fertilization
levels, J. Elem., vol. 23 (2), pp. 559-568, DOI: 10.5601/jelem.2017.22.3.1435

2. Jansone |., Sterna V., Stramkale V., Stramkalis A, Justs A., Zute S (2021.) Impact of cultivation technologies on
soybean production and quality. Environment. Technology. Resources. Rezekne, Latvia. Proceedings of the
13th International Scientific and Practical Conference. Vol. X.

3. Morshed R.M., Rahman M. M., Rahman M.A. (2008) Effect of nitrogen on seed yield, protein content and
nutrient uptake of soybean (Glycine max L.),” J.Agric Rural Dev, vol. 6 (1&2), pp.13-17,
http://www.banglajol.info/index.php/jard, DOI: 10.3329/jard.v6i1.1652

4. Phieler M., Roth P., Kéher B (2019) Anbauratgeber Sojabohne. Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, 11-12 S.

5. Salvagiotti F, Cassman KG, Specht JE, Walters DT, Weiss A & Dobermann A (2008) Nitrogen uptake, fixation
and response to fertilizer N in soybeans: A review. Field Crop Research 108: 1-13.

6. Valinejad M., Vaseghi S., Apzali M. (2013) Starter nitrogen fertilizer impact on soybean yield and quality. int.
JEng.Adv.Tech., vol. 3(1), pp.333-337. https://www.ijeat.org/wp-content/uploads/papers/v3i1/A2250103113.pdf



http://www.banglajol.info/index.php/jard
https://www.ijeat.org/wp-content/uploads/papers/v3i1/A2250103113.pdf

Analiz€jot Vacija un Austrija audzétas sojas paraugus, tika konstatéts, ka sojas pupinu tonnas izaudzé$anai no
augsnes tiek iznesti 15 - 19 kg P205, 23.8-28.3 kg K20, 1.8 — 4.1 kg Ca0, 10.8 - 14.4 kg SO4, 4.0-4.5 kg MgO. Ta ka
baribas vielas ir svarigas ari auga kopé€jas biomasas radiSanai, tad katras kop€jas biomasas tonnas
izaudzeéSanai tiek patéréti vidgji ap 28 kg P205, 57 kg K20 un 17 kg MgO. Sojai 1pasi svarigi ir uznemt
pietiekama daudzuma slapekli, kaliju, kalciju, magniju, fosforu un séru. Pétnieki uzsver, ka optimals magnija
nodro8inajums sojai atSkirtba no citam sugam ir svarigaks par, pieméram, fosfora nodroSinajumu. Atkariba no
augsnes kartéSana iegutajiem augsnes auglibas raksturojoSajiem agrokimiskajiem raditajiem ir jaizvelas
meéslojuma veidi, kas nodroSina planota razas limena sasniegSanu. Augsnés ar loti zemu augiem pieejamo
fosfora vai kalija nodroSinajumu, 1pasi svarigi ir sabalansét méslojuma devas.

Vacija lauksaimnieki $aja jautajuma ir priviligéti, jo pirms katras séjas sezonas tiem ir pieejamas konsultaciju
institliciju izstradatas sojas audzé$anas rekomendacijas, kas pieskanotas audzé$anas regionam, nemot véra
iepriek8€jas sezonas augs$nu analizu rezultatus un prognozétas aptuvenas baribas vielu vajadzibas jaunajai
sezonai. Pieméram, 2021. gada Badenes-Virtembergas zemé Vacija lauksaimniekiem 3 t ha-1 razas ieguvei
augsnés ar zemu kustiga fosfora/kalija nodroSinajumu rekomendé iestradat 50-70 kg P205, 80-120 kg K20, 25-
30 kg MgO un 30-40 kg S.

Uzmaniba ir japievers ari citu elementu nodroSinajumam augsné. Lai sojas audzéSanas apstakli batu optimali,
augsné butu jabut augstam Mn un S nodroSinajumam, vidéji augstam Mo un Mg nodroSinajumam (ipasi, ja
vegetacijas perioda draud sausuma periodi). Ta ka sérs ir kustigs elements, un parasti misu augsnés ta trakst,
tad séra produktu lietoSana tiek rekomendéta visos s€jumos. Paréjo mikroelementu vajadzibu izvérté pec
augsnes analizu rezultatiem un cenSas iestradat augsné jau pirms sé€jas vai apsmidzinot augus aktivas
vegetacijas laika.

Projekta ietvaros tika veikti pétijjumi par mésloSanas devu ietekmi uz sojas produktivitati Latvijas apstaklos,
iekartojot izméginajumus divos regionos - Ziemelkurzemé (Stendé) un Latgales vidiené (Vilanos). Ik gadu tika veikta
augsnes agrokimisko raditaju novértéSana, un dati redzami tabula. Nemot véra augsnes raditajus, sojas
meéslosanai tika izmantots kompleksais méslojums ar salidzinoSi zemu slapekla saturu (NPK 8-20-30). Séra
nodro$inasanai sojas méslo$anas variantos izmantoja amonija sulfatu pirms séjas un vegetacijas perioda 2-3
lapu stadija lietojot kalija sulfatu vai séra produktu Tivos. Lai novértétu fosfora un kalija méslojuma lomu razas
veido$ana, iekartoja izméginajuma variantu PK - kura lietoja tikai fosfora un kalija méslojumu (vienkar$o
superfosfatu un kalija magnéziju, nemot véra, ka sojai ka pakSaugam nav pieméroti hloru saturo$i méslo$anas
lidzekli). Izméginajumu iekartoja paraléli divam agrinam sojas Skirném ‘Laulema’ un ‘Lajma’.

Vilanu izméginajumu lauka
augsne raksturojas ar augstaku ) ) o ) o +tabula
. - . — Izméginajumu vietu augsnes raksturojums Stendé un Vilanos, min un max vértibas, 2018.- 2020., VAAD

organiskas vielas saturu, tapéc
méslojumam ne vienmar ir | .| | Organiska BaCs | el e, Mg, 8
batiska ietekme uz sojas viela,%
razibas limeni. 2018. gada, kad
bija salidzinodi maz nokridnu, | Stende | 5.67.0 [ 223.1 [ 151-244 |178-361 | 631-1763 51-382 <5.9
batisku  razas pieaugumu
ieguva  jau varianta PK,
nodroSinot augiem papildus

fosfora un kalija méslojumu.

mgkg! | mgkg! mg kg! mg kg! mg kg!

Vilani | 6.1-6.6 3.5-4.1 94-112 51-83 223 - 1539 523-673 <5.9
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2019. gada razas novaksanu

batiski ietekméja
meteorologiskie  apstakli -
nokrisni pirms sojas
pilngatavibas stadijas

sasniegSanas un agras rudens
salnas, kas trauc€ja razas
novaksanu, un radija papildus
razas zudumus. Rezultata péc
2019. gada datiem starp

pétijuma variantiem
nekonstatéja statistiskas
butiskas atSkiribas. Bet 2020.
gada rezultati atkal
apstiprinaja PK  varianta
parsvaru par kontroles
variantu.

Stendé izméginajumi iekartoti
augsnés ar salidzinoSi zemu
organiskas vielas
nodrodinajumu, bet ar augstu'
fosfora un kalija saturu. Sadas
augsnés butiska nozime ir
slapekla méslojumam. Ipasi 2.3
augu  attistbas  sakuma 2020 :
stadijas, kamér uz auga 93
sakném nav attistijusas qg
guminbaktérijas. Viegla 2019 97
mehaniskd sastdva augsnés 1.06

parasti ir salidzinosi zemaks '.%81'53

augsnes pH raditajs. Rezultata 2018
8aja  izméginajuma raZibas 0.7

limenis ir batiski zemaks neka ' :

Vilanos. Vienlaikus rezultati 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
rada, ka augsné ar optimalu Raza, t ha !

fosfora un kalija
nodroSinagjumu 30 baribas
elementu papildus deva nav

lietderiga, jo starp kontroles un i} o o )
- . v— 2. attéls Fosfora un kalija méslojuma ietekme uz sojas razibu 2018. 2019. un 2020. gada,
mES|OtO variantu raZIbaS (vidéji no skirném 'Laulema' un 'Lajma') Stendé (Rs0.05=0.09 t ha -1) un Vilanos

[imenis bija lidzvértigs. (Rs0.05=0.19 t ha -1)

[§®)

OPK Vilani ®Kontrole - Vilani #PK - Stende ®XKontrole - Stende

Sis ir pirmais pétijums Latvija, kur tiek analizéta sojas reakcija uz dazadam méslojuma devam un veidiem.
Pagaidam iegUto datu apjoms ir nepietiekams, lai varétu noveértét, kadas ir baribas elementu izneses, audzéjot soju
Latvijas apstaklos. Vispareju priekSstatu par sojas vajadzibam varam gut no Vacijas un Polijas pétijumiem, tomeér
janem véra, ka Latvijas agroklimatiskie apstakli un ari augsnes auglibas [imenis ir butiski atSkirigi. TadéelEiropa
gutas atzinas jaturpina parbaudit musu valsts situacija.



+ Svarigi ir izvertét visu baribas elementu nodroSinajumu konkréta lauka augsné. Augsnés ar zemu fosfora un
vidéju kalija nodroSinajumu, papildus S0 elementu nodroSinaSana ar méslojumu dod batisku razas
pieaugumu, bet standartdevu lietoSana nav lietderiga, ja nodroSinajums augsné ir optimals.

+ Tikai sabalanséta visu elementu pieejamiba ir pamats, kas lauj cerét iegut labas razas. Augsnés

+ ar augstu organiskas vielas saturu, ne vienmeér ir svarigs papildus dotais N méslojums.

1.Phieler M., Roth P., Kéher B (2019) Anbauratgeber Sojabohne. Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, S 14.

2. Anbauanleitung fur Sojabohnen 2021, Regierungsprasidium Freiburg, 10 p https://ej.uz/7xwj

3. Blattdingung und Blattanalyse. https://ej.uz/uj6q

4. Nahrstoffbedarf und Dingung. https:/www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/duengung/

5. Nahrstoffentziige durch Soja (2016) https://ej.uz/52sx

6. Ruddelsheim P.L.J, Smets G. (2012)Baseline information on agricultural practices in the EUSoybean
(Glycine max (L.) Merr.)

1. Boulch G, Elmerich C, Djelmel A, Lange B. (2021)Evaluation of soybean (Glycine max L) adaptation to
northern European regions under different agro-climatic scenarios. DOI: 10.1093/insilicoplants/diab008
https://ej.uz/uioz

8. Sliwa J., Zajac T., Andrzej O., et.al. (2015). Comparison of the development and productivity of soybean
(Glycine max (L.) Merr.) cultivated in western Poland. Acta Sci. Pol. Agricultura, 14(4) 2015, p. 81-95.

9. Wienda - Piesik A., Kasek M. (2016). Productivity of early maturing cultivars of soybeans (Glycine max L.Merr) in
North-Western Poland. In: Conference Paper of 14th ESA Congress, Edinburgh, Scotland, 5-9 September,
2016, p. 25-26.
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SOJAS PUPINU KIMISKA SASTAVA
IZMAINAS ATSKIRTGAS
MESLOSANAS APSTAKLOS

Vita Sterna, AREI vado$a pétniece

Sojas mésloSanas efektivitate pa gadiem bija atSkiriga. Sojas pupinu kvalitati raksturojoSie parametri —
proteina, tauku, kokSkiedras, cietes, kalcija, fosfora un aminoskabju sastavs - batiski atSkiras atSkirigos gados.

Proteins. Literatlra minéts, ka palielinot slapekla devu méslojuma, proporcionali palielinas proteina saturs sojas
pupinas [1],[2]. MUsu pétijuma dati to apstiprina dal€ji. Proteina saturs Skirnu ‘Laulema’ un ‘Lajma’ sojas
paraugos atSkirigas mésloSanas ietekmé Stendé un Vilanos no 2018. lidz 2020. gadam atspogulots 1. attéla.

Literatura minétajiem

40.0 o 33.0 v
apgalvojumiem  atbilst  sojas |,;, 0.38.2 » o ii.z
8kimes ‘Laulema’ rezultati Stendé | 368 IPANTE ; PO
2018. un 2020. gados, kad | | NTLp® B NW 352 50 | [0 TN TP % el
novérotas bitiskas atSkiribas starp ) 133.30733.2 335 344" 3308 332 | (300 s »-300
proteina saturu kontroles grupa |-° | «7%10 i ™ 4
attiecigi 31.01% un 30.7% un [**° 28'0 =
paraugos ar méslojuma fonu 220 T R ol [ v e I e
NPK+N20 (M4), kur proteina saturs S TR i ] et TN e
sojas pupinas - 38.18% (2018) un - N
NPK+N20+S (M5), kur proteina g
saturs bija 33.03% (2020) (latt(a). |, 38.03 | |09
Sojas $kirnes ‘Lgjma’ kontroles |~ w00 _g366. B gHH T | T o S
paraugos Stendé proteins bija pel V358 o435 Ao 7 36579 360 = —my 1€ '.345
29.6% (2018), kas ir bitiski zemaks 0 T & oo B 0 e
salidzinot ar méslojuma fonu M4, [320 = i 20 | T Tger sz
kur proteina saturs 32.0% (l.att(b)). 300 300 {3126 ——

28.0 T T T T 1 |28.0 . : - : ;
Péfijuma rezultati 2019. gada £ P2 63 ki ES ML M2 M3 M4 MS
|ieCina, ka proteTna saturs SOjé blja ceper 2018 V == -2019 V - 2020_V sespes 2018 -—m- -2019 == 2020

36.3-37.2% (Stendé) un 36.6-37.2%
(Vilanos), un butiski neatskiras
starp atskirigi méslotajiem
S€éjumiem.

1. attéls. Proteina satura dinamika sojas ‘Laulema’ (a-Stendé&, c-Vilanos) un
‘Lajma’ (b-Stendé&; d-Vilanos) no 2018. lidz 2020.gadam

Lidzigus rezultatus ieguvusi art pétnieki Ferreira [3] un Valinejad [4] ar kolégiem, kas secinajusi, ka slapekla
meéslojums augsné butiski nepaaugstina sojas pupinu proteina saturu. Jasecina, ka slapekla papilddeva
batiski paaugstina proteina saturu pupinas, ja augsné mazs organisko vielu saturs vai guminbaktérijam
nelabveligi apstakli.
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Nemot vera, ka tauku

un kopé€jas
kokSkiedras saturs ir
apgriezti
proporcionals
proteina saturam
sojas pupinas,
meésloSana ietekmé
ari  So parametru
izmainas, ta minéts
pétijumos [, [2]
Pirmaja tabula
apkopotie rezultati
apliecina §adu

tendenci gan Skirnes
‘Laulema’, gan
‘Lajma’ paraugos, ja
izverté videjos tauku
satura rezultatus
Stendé. Ta, pieméram,
tauku saturs sojas
Skirnes ‘Laulemd’
paraugos bez
papildus méslo$anas
bija 19.30%, paraugos
ar méslosanas fonu

NPK - 18.84%, bet
paraugos ar
meésloSanas fonu
NPK+N20 - 18.6%

tauku. Sadu tendenci
nenovérojam Vilanos
organizétajos
eksperimentos.

1.tabula

Tauku un kopéjas kokskiedras izmainas méslosanas ietekmeé

Raditajs Variant i 2018 | 2019 | 2020 | videji | 2018 | 2019 | 2020 | videji
Stende ‘Laulema’ ‘Lajma’
Koatiole 2202 | 1555 | 2033 | 1930 | 2366 | 2085 - 2225
KK 2111 | 1541 | 2064 | 1905 | 2354 | 2063 | - 22.08
NEK 1985 | 1569 | 2097 | 1884 | 2244 | 2065 | - 2155
NEETNZO 1937 | 1569 | 2092 | 1866 | 2293 | 1734 | - 20.13
Tauky | T oN20HS8 | 2089 | 1529 | 2042 | 1887 | 2288 | 2086 | - 21.87
saturs, | NPKTN2OTSET | e = N -
% Vilani ‘Laulema’ ‘Lajma’
Rl 1799 | 1555 | 1718 | 1796 | 2128 | 1815 | 1795 | 1936
PE 1877 | 1555 | 1594 | 1832 | 2168 | 1800 | 1698 | 1927
NEE 1937 | 1569 | 1658 | 1868 | 2086 | 1800 | 181 | 19.16
HEEFNZ 1961 | 1560 | 1621 | 1874 | 2092 | 1909 | 1791 | 1959
NPK=+N20+S8 | 1851 | 1520 | 1569 | 1650 | 2117 | 1902 | 1743 | 1921
Stende ‘Laulema’ ‘Lajma’
Kontrole 1360 | 1153 | 1083 | 1204 | 1218 | 1038 | - 1128
PK 1277 | 1253 | 1072 | 1201 | 1250 | 1046 | - 1148
NPK 1266 | 1198 | 1091 | 1185 | 1307 | 1075 | - 1191
NPK+N20 | 1136 | 1203 | 1078 | 1139 | 1063 | 1386 | - 1225
NPK-N20+S8 | 1222 | 1121 | 1061 | 1135 | 1269 | 924 z 1097
NPK+N20-88* | - : 10.1 s X 5 :
Vilani ‘Laulema’ ‘Lajma’
Kontrole 1183 | 11.53| 957 | 1098 | 1135 | 1124 | 979 | 10.79
PK 1115 | 12.43| 1003 | 1120 | 1151 | 1151 | 985 | 1096
NPK 1254 | 1198| 916 | 1123 | 1057 | 1164 | 871 | 1031
Kokki
_— NPK+N20 996 | 12.03| 931 | 1043 | 1190 | 1162 | 895 | 10382
sa:;rs, NPK+N20+S8 | 1187 | 11.21| 839 | 1049 | 1120 | 1054 | 847 | 1007
0
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+ Slapekla papilddeva butiski paaugstina proteina saturu pupinas, ja augsné mazs organisko vielu saturs vai
guminbaktérijam nelabveligi apstakli.

+ Sojas pupinu kvalitati ietekmé art mésloSanas laiks - méslo$anas fons M5 un M6 neatSkiras ar kop€jo
mineralvielu daudzumu, bet tikai ar to, ka lietoti atSkirigas auga atfistibas fazes.

+ Palielinot slapekla daudzumu augsné€, samazinas kopé€jas kokSkiedras saturs sojas pupinas, ta var secinat
tikai izvertéjot sojas Skirnes ‘Laulema’ rezultatus Stendé. Sojas Skirnes ‘Lajma’ rezultati, ka art pétijumi Vilanos
Sadu tendenci neparada.

1. D. Bobrecka-Jamro, W. Jarecki and J. Buczek "Response of soya bean to different nitrogen fertilization levels,”
J. Elem., vol. 23 (2), pp. 559-568, 2018. Utiski DOI: 10.5601/jelem.2017.22.3.1435

2. R. M. Morshed, M. M. Rahman and M.A.Rahman “Effect of nitrogen on seed yield, protein content and nutrient
uptake of soybean (Glycine max L., J.Agric Rural Dev, vol. 6 (1&2), pp.13-17, June 2008
http.//www.banglajol.info/index.php/jard Accessed Marth 15, 2021] DOI: 10.3329/jard.v6i1.1652

3.A. S. Ferreira, AA., Balbinot Jr., F. Werner, C. Zucareli, J. C. Franchini and H.Debiasi “Plant density and mineral
nitrogen fertilization influencing yield, yield components and concentration of oil and protein in soybean
grains,” Bragantia vol.75 (3), pp. 362-370, June 23, 2016. https://www.scielo.br/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S0006-87052016000300362 [Acessed Marth 20, 2021] https://doi.org/10.1590/1678-
4499.479

4. M. Valinejad, S. Vaseghi, and M. Apzali, “Starter nitrogen fertilizer impact on soybean yield and quality,”int. J.
Eng. Adv. Tech, vol. 3(), pp.333-337, October2013. https.//www.ijeat.org/wp-
content/uploads/papers/v3i1/A2250103113.pdf
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NEZALU MEHANISKA IEROBEZOSANA
SOJAS SEJUMOS

Inga Jansone, AREI vadosa pétniece

Audzéjot soju, Tpasa vériba ir
japievers nezalu ierobezosanai!

Nezales sojas s€jumos konkuré par baribas vielam, ka
rezultata biomasas veidoSanas sojai var
samazinaties no 2 lidz 20 % (Bhowmiki et al, 1984).
Sojas séjumos nezales pavasari atfistas straujak.
Palielinoties nezalu biomasai, tiek nomakti jaunie
soju digsti, samazinats gaismas nodro$inajums, un
sojas augSana tiek ierobezota. Nezales var but ari
saimniekaugs sojas slimibu ierosinatajiem. Pétijumi
liecina, ka nezalem, pieméram, baltai balandai ir
alelopatiska iedarbiba, ta samazinaja sojas augu
sadigSanu par 40 - 90 % (Mallik,Tesfai, 1988).
Audzéjot soju ar biologiskajam metodém, nezalu
ierobezoSanu visbiezak veic mehaniski.
Ziemeleiropa, Amerika biologiskajas saimniecibas
nezalu apkaroSanu rindstarpas veic ar gazes deglu
palidzibu, nezales sadedzinot.

Biologiskaja saimnieko$anas sisttma mehanisko nezalu ierobezosanu var iedalit divos etapos — pirms un péc
s€jas:

| etaps - pirms séjas

Nezalu ierobezoSanai ir svariga augu maina sojas audzéSanas saimnieciba, lai jau ar priekSaugu samazinatu
nezalu séklu banku augsné un daudzgadigo nezalu saknenus. Ka labakie priekSaugi sojai nezalu
ierobezoSanai ir labibas: rudzi, kvieSi, auzas un griki, kas veido biezu zelmeni vai lapotni (grikiem) un ierobezo
nezalu izplafibu jau priekS8augam (Mary-Howell R. Martens, 2000).

Saimniekiem ir jaizvérté nezalainiba laukos, kuros paredzets sét soju. Ja ir sastopamas daudzgadigas saknenu
nezales, ka varpata, usne un citas, saimniecibu laukos ir javeic nezalu ierobezoSana jau iepriek$€ja gada
rudent. Sojas aug$anas laikd daudzgadigas nezales ir sarezgiti ierobeZot. Viengadigo nezalu ierobezosanu var
veikt pavasari, lauku vairakkart kultivéjot un ecéjot lldz sojas sé€jai, kas parasti ir maija |, Il dekade, tadejadi
provocéjot nezalu séklu sadigdanu un to iznicinadanu. Janem vera, ka viengadigas nezales mehaniski vislabak var
ierobezot tikai agrinas stadijas, lidz bridim, kad nezalém attistijusas 3 lapas.

Pavasari jaizvérté augsnes mitruma nodroSingjums un lauka nezalainiba. SmilSainas augsnés mitrums atrak
samazinasies, smagakas, malainakas augsnés mitruma nodroSinajums bus lielaks. Katra apstrades reize,
samazinas mitruma krajumus augsné, kas nepiecieSams sojas s€klas sadigSanai un attistibai.

Il etaps - péc séjas

Pavasari, maija sakuma vai vidu, kad augsnes temperatira ir vismaz + 10 C°, s€jot jaievero, lai sojas séklas tiktu
sétas vienmériga dziluma. leteicamais sojas s€jas dzilums ir 3 - 5 cm, atkariba no augsnes mehaniska sastava,
mitruma un sojas séklas lieluma. Jo vieglaka augsne, sausaki klimatiskie apstakli un sékla rupjaka,
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s€ja ir javeic dzilak. Smagakas augsnes,
kur mitruma nodroSinajums ir stabilaks,
soju var sét seklak. lIzséjas norma
nedaudz japalielina, rékinoties, ka dala
sadiguso s€klu var tik traumétas nezales
ierobezojot - ecejot. Vacijas sojas
audzétaju pieredze liecina, ka izs€jas
normu neiecieSams palielinat par 10 -
20% [1]. Sojas s€klas sadigSanas ilgums
ir atkarigs no augsnes mitruma un
temperaturas, vidéji lidz 7-10 dienam.
Tomér pirmas sadigs nezalu séklas, kas
atrodas augsnes virskarta. Viengadigo
nezalu séklu digsti augsné attistas 2 — 3
dienu laika, veidojot digstus balto diegu
stadija. Saja laika ir javeic sé&umu
ecéSana ar garpirkstu seéjumu ecéSam (1.
att.) vai rotéjoSam ecésam, lai iznicinatu
sadigusas nezales, kas atrodas augsnes
virskarta, un vel nav saskatamas virs
augsnes.

1. attéls. Garpirkstu séjumu ecésas, pieredzes apmainas brauciena 2019. gads, Lietuva

Nezalém izveidojot jau pirmas istas lapas un saknu sistému, tas ir izturigakas pret mehanisko nezalu
ierobezoSanu (M. Hussain et al, 2018). Darba dzilumam ir jabut seklakam par sojas s€jas dzilumu, lai nebojatu
sojas digstus. Nezalu mehaniska ierobezoSana ir javeic sausa laika, lai nezalu dzinumi spétu apzut. EcéSanu un
rindstarpu apastradi v€lams veikt no rita puses, jo soja Saja laika ir izturigaka, mazak paklauta mehaniskiem
bojajumiem.

Svarigi ir veikt nezalu ierobezoSanu agra nezalu attistibas stadija. Péc pieredzes projekta istenoSanas laika,
nokaveéjot kaut dienu ecéSanai vai rindstarpu apstradei, samazinas iespé€ja nezales ierobezot.

Sojas digsti diganas laika ir vistrauslakie. Nezalu ierobeZo$anai vegetacijas laika ir svarigi, ka soja ir séta. S&jot
tuvrindséja, kur rindstarpas attalums ir aptuveni 12.5 cm, atkariba no séjmasinas veida, sojas séjumu var ecét ar
garpirkstu eceSam vairakas reizes. Pirmo ecé8anu, ja iesp€jams, var veikt 2- 3 dienas péc s€jas, ierobezojot ismuza
nezales “balto diegu” stadija. EcéSanu péc sojas sadigSanas, jeb péc pirmo isto lapu atvérdanas, turpina lidz sojai
izveidojusies divi - tris 1stie lapu pari [2]. Sojas talakas attistibas stadijas nav ieteicama ecé$ana, ta nelabveligi
ietekmé sojas attistibu, bojajot augu lapotni. Janij3, jalija soja strauji aug, veidojot vegetativo masu,un spéj labak
konkurét ar nezalém — tas nomacot ar savu lapotni.

Séjot talrindséja attaluma 25 cm un vairak, rindstarpu attalums tiek noteikts atkariba no seéjmasinas veida un
rindstarpu kultivatora. Ar rindstarpu kultivatoru tiek ierobezotas rindstarpas augosas nezales, tomeér nezales pie
sojas augiem saglabajas, to ierobezoSanu var veikt ar rotéjoSiem gumijas pirkstu ecéSam, kas agregatétas ar
rindstarpu rusinataju (2., 3. att.). Rindstarpu ruSinatajiem gar augiem ir izvietotas aizsargplaksnes, lai, veicot
ruSinasanu, netiktu bojati augi. Darba dzilums Sadiem agregatiem ir mazaks par 4 cm, lai samazinatu risku bojat
augu saknes. Darba atrums Sadiem agregatiem ir aptuveni 6 km/h (Non-chemical weed management...2007).
Darba atrums ir atkarigs no sojas attistibas fazes. Pirmo isto lapu stadija darba atrums ieteicams Iénaks -
aptuveni 3 km/h, augiem augot, lidz 10 - 15 cm garumam, darba atrumu rindstarpu rusinatajiem var palielinat
lldz 8 - 10 km/h [3]. Sojas ruSinasanu var veikt, lldz sojas lapotne nosedz rindstarpas un nezalu attistiba tiek
samazinata.

] https://www. Ifl.bayern.de/schwerpunkte/eiweissstrategie/i183587/index.php
[ https.// www.pivotandgrow.col9m/wpcontent/uploads/2017/09/weed management.pdf
3] https.//orgprints.org/id/eprint/30571/12/DM-Brochure-Full-Eng-compressed.pdf
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2. attéls. Kombinéts rindstarpu kultivators, lauku diena z/s 3. attéls. Kombinéts rindstarpu kultivators, pieredzes apmainas
“Salenieki” brauciena 2020, Vacija

Lai nodroSinatu precizu rindstarpu ruSinasanu, iekartas var tikt aprikotas ar fotoelementiem un precizu GPS
lasitaju. Protams, tas sadardzina iekartu cenu, bet saimniecibas, kuras tiek audzétas kultiras, kam audzéSanas
tehnologija ir nepieciesama rudinasana, pieméram, soja, darzeni, ar laiku atmaksajas, ieglstot augstakas razas un
kvalitativus produktus.

SECINAJUMI

+ Svarigi ievérot priekSnoteikumus, lai soja sadigtu vienmérigi — vienmérigs séjas dzilums, kvalitativi
sagatavota augsne un piemérota augsnes temperatura.

+ Laicigi un nezélojot ir javeic ecéSana, ierobezojot lielu dalu viengadigo nezalu. Lauks péc ecéSanas
neizskatas pievilcigi, bet péc paris dienam augi bus sanémusies.

+ Rindstarpu ru8inaSanu sojai veic vélaka atfistibas stadija, un to var veikt ilgstoSaku laika periodu.

+ Veicot mehanisko nezalu ierobezoSanu, jaatceras, ka vislabak tiek ierobezZotas viengadigas nezales agra
attistitibas stadija. Visvieglak nezales var ierobezot “balto diegu” stadija, ka ari ruSinot lidz nezales
sasniegusas 2-3 lapas.

» Daudzgadigo nezalu ierobezoSana ir javeic pirms s€jas, vélams iepriek$€ja gada rudeni.
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NEZALU IEROBEZOSANAS IESPEJAS
SOJAS SEJUMOS AR HERBICIDIEM

Aigars Sutka, agronoms

Veiksmiga sojas audzéSanas tehnologija liela méra
ir atkariga no nezalu ierobezoSanas efektivitates.
Soja vegetacijas sakuma posma attistas loti Ilenam.
Lidz rindu saklauSanas bridim paiet vairaki ménesi,
tadel nezalém ir visas iespéjas paraugt soju. Nezalu
masa rudeni loti apgritina razas novak$anu un
palielina mitrumu. Veiksmiga nezalu ierobezoSana
sojai sakas jau iepriek8€ja sezona péc priekSauga
novakSanas rudeni. Lauku vajadzétu atbrivot no
ilggadigajam nezaléem, pieméram, varpatam,
usném, mikstpieném, fiteniem u.c., ar glifosatu
saturoSiem herbicidiem. Sadu nezalu ierobezo$ana
sojas seéjumos praktiski nav iesp&jama.

lespéjas kontrolét nezales sojas séjumos ar
herbicidiem Latvija [idz Sim ir bijuSas loti
ierobezotas. Séjumu platibas ir nelielas, tapéec
audzeétajiem izvéle ir maza. Kopuma var teikt, ka
visiem pakSaugiem lietojamo herbicidu saraksts ne
tikai Latvija, bet visa Eiropas Savieniba (ES) nav gars.
Tomér izméginajumos $1 projekta ietvaros, varéjam
parbaudit pieejamos herbicidus, kas Latvija ir
registréti kadam citam kultiram, un ari tadus, kas
registréti sojai citas ES valstis.

Sojai selektivos herbicidus péc to iedarbibas veida uz nezalem var iedalit 2 grupas: augsnes herbicidi un lapu
herbicidi. 1. tabula ir redzams lietoto herbicidu raksturojums, un to pielietoSanas shémas izméginajumos AREI
Stendes pétniecibas centra no 2018. gada dz 2020. gadam.

1.tabula
Nezalu ierobezosana ar herbicidiem Stendes pétniecibas centra izméginajumos no 2018. lidz 2020. gadam
Variants | Herbicidu Deva Apstrades laiks Herbicidu grupa péc
lietosanas shéma iedarbibas uz nezalém
H1 Kontrole - - =
H2 Mistral®! 700 WG 0,4 kg/ha péc séjas, lidz sadigSanai | augsnes herbicids
H3 Stomp®? CS 1,51/ha 3 dienu laika péc séjas augsnes herbicids
H4 Mistral® 700 WG + | 0,4 kg/ha + 3 dienu laika péc séjas augsnes herbicidi
Kalif®* 360 CS 0,25 I/ha
H5 Mistral® 700 WG 0,4 kg/ha péc séjas, lidz sadigsanai augsnes herbicids
Corum®* + Dash®’ 0,6 I/ha +0,5 |I/ha kad soja 5-10 cm gara lapu herbicids + virsmas viela
H6 Stomp® CS 1,51/ha 3 dienu laika péc s€jas augsnes herbicids
Corum® + Dash 0,6 I/ha +0,5 I/ha kad soja 5-10 cm gara lapu herbicids + virsmas viela

[ Registréta Adama tirdzniecibas zime. Metribuzins 700 g/kg. Registréts ka mazais lietojums sojai Latvija.
[ Registréta BASF SE tirdzniecibas zime. Pendimetalins 455 g/l. Nav registréts sojai Latvija!

[ Registréta Adama tirdzniecibas zime. Klomazons 360 g/l. Nav registréts sojai Latvija!

[ Registréta BASF SE tirdzniecibas zime. Bentazons 480 g/l; imazamokss 22,4 g/l. Registréts ka mazais lietojums sojai Latvija!

] Registréta BASF SE tirdzniecibas zime. Virsmas aktiva viela.
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Sojai vislielakas problémas konkurencé uz lauka sagada plasdi izplafitas nezales - balta balanda, galinsoga
(sikgalvite), dazadas slrenes, véjgriki, kerainu madara un tiruma kumelite [6] u.c.

2. tabula
Izplatitako nezalu skaits uz 1 m2 vidéji piecos izméginajumos
Nezales H1 - kontrole | H2 H3 H4 H5 H6
Balta balanda 67 18 40 8 7 12
Tiruma naudulis 10 4 7 1. 0 0
Ganu plikstins 11 1 6 0 0 0
Arstniecibas matuzale 9 9 9 5 2 5
Vejgrikis I5 5 9 1 1 4
Sarta panatre 19 8 8 5 4 3
Tiruma vijolite 26 6 18 1 8 6
Kopa 157 51 97 21 22 30

Vispla$ak izplatita nezale visos izméginajumos ir bijusi balta balanda, kas ir loti atraudziga un spé&j paraugt soju.
Neviens no herbicidu variantiem nav o nezali kontrol€jis pilniba. Bet vislabakais rezultats ir ieguts H5 varianta
ar augsnes herbicidu Mistral un lapu herbicidu Corum [7].

Ari véjgrikis, ja tas savairojas liela skaita, ir uzskatams par agresivu sugu sojas s€jumos. Vislabako efektivitati pret
véjgriki ir paradijis variants H4, kas ir divu augsnes herbicidu kombinacija (Mistral+ Kalif) un variants H5, kas ir
augsnes un lapu herbicida shéma (Mistral un Corum).

Gruti ierobeZzojamas nezales, papildus baltai balandai, $ajos izméginajumos ir bijuSas arstniecibas matuzale,sarta
panatre un dal€ji ari tiruma vijolite.

Sajos izméginajumos nav bijuSas pietiekami parstavétas tadas nozimigas nezales ka tiruma kumelites un
kerainu madaras. Abu So nezalu ierobezoSanai teorétiski labaki butu tie varianti, kur papildus augsnes
herbicidiem ir veikta apstrade ar lapu herbicidu Corum (H5 un H6). Kerainu madaru salidzinoS$i veiksmigi varétu
ierobezot ari variants ar augsnes herbicidu Kalif (H4).

Visu herbicidu variantu efektivitate pret izplatitakajam nezalém $ajos izméginajumos ir paradita 3. tabula.

3. tabula

Sojas herbicidu shému efektivitate pret izplatitakaiam nezalem
Nezales H2 H3 H4 H5 H6
Balta balanda 74 % 40 % 89 % 90 % 83 %
Tiruma naudulis 61 % 25 % 86 % 100 % 100 %
Ganu plikstins 94 % 48 % 97 % 100 % 97 %
Arstniecibas matuzale 0% 0% 44 % 81% 42 %
Vejgrikis 66 % 40 % 92 % 92 % 74 %
Sarta panatre 59 % 59 % 74 % 82 % 86 %
Tiruma vijolite 76 % 33% 96 % 71% 78 %
290 % |oti laba efektivitate
70-89 % laba efektivitate
50-69 % viduvéja efektivitate
< 50 % vaja efektivitate

6] https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/beikrautregulierung/konventionell/
M 2018. gada herbicida Corum vieta tika izmantots lapu herbicids Basagran 480 (bentazons 480 g/l).
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Sojas razu izdevas novakt trijos no pieciem izmé&ginajumiem. Vidéjie raZibas dati atspoguloti 4. tabula.

Sojas raziba herbicidu efektivitates izméginajumos

4 tabula

H1 - kontrole 0,62

H2 1,58 0,42 0,59 0,86 b 297 %
H3 1,08 0,19 0,43 0,57 ¢ 197 %
H4 1,9 0,69 0,74 1,11d 383 %
H5 1,9 0,65 1,6 138e 476 %
H6 1,56 0,42 1,4 1,13d 390 %
rs 0_05=0.2 t/ha

No sojas razibas datiem redzams, ka visi herbicidu apstrades varianti ir devusi batisku pieaugumu, salidzinot ar
kontroli. Savstarpéji salidzinot herbicidu apstrades variantus, viens no otra butiski atSkiras visi, iznemot H4 un
H6 variantus. Vislielako razas pieaugumu ir nodro8inajis variants H5 ar augsnes herbicida Mistral un tai sekojoSu

lapu herbicida Corum apstradi.

Herbicidu shémas, kas ir balstitas uz augsnes
herbicidu izmanto$anu, ir piemérotas gadijumiem,
ja lieto augsnes ar$anas tehnologiju vai kadu citu
augsnes apstrades tehnologiju, kas nodroina augu
atlieku iestradi augsné. Ja tiek izmantota tie$as
s€jas metode, vai ari nav izdevies augu atliekas
iestradat augsné, nezalu ierobezoSanai vai nu
pirms sé&jas, vai 1si péc séjas labak izmantot
glifosatu saturoSus herbicidus, péc tam lietojot
papildus pret vélak digstodajam nezalem lapu
herbicidu Corum. Augsnes herbicidu efektivitate
liela méra ir atkariga ari no augsnes mitruma
apstakliem. Sausos apstaklos efektivitate ar devam,
ko var lietot sojas séjumos, bus vaja. Lapu herbicidu
Corum var lietot soja idz 1.25 Itha. Devu varétu
sadalit divas dalas, jo nezales digst pakapeniski.
Peédejo apstradi ar Corum var veikt ldz sojas 5
sandzinumu attistibas stadijai. Sada gadijuma
varétu sasniegt labaku efektivitati pret balto
balandu neka izméginajumos.

SECINAJUMI

. nezalu ierobezoSanai ir butiska ietekme uz sojas razibu,
+ razas pieaugums no herbicidu lietoSanas ir bijis apméram no 200 lidz 500%,

« 1pasi japievers uzmaniba baltas balandas ierobezoS$anai,

. augsnes + lapu herbicida kombinacija ir devusi vislabakos rezultatus,
+ augsnes herbicida efekts ir atkarigs no augsnes mitruma un augu atlieku iestrades augsné.
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Herbicidu lietosanas shémas sojas s€juma un to efektivitate,
atteli 24.09.2019. Stende
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DAZADU SKIRNU SOJAS PUPINU
BIOKIMISKAIS SASTAVS

Vita Sterna, AREI vado$a pétniece

Biokimiskais sastavs sojas pupinas ,;, W2018 W2019 m 2020
veidojas atkariba no laikapstakliem ,, ,
konkrétaja gada, kopéjas saulaino 54,
dienu summas un nokriSnu daudzuma 35,
attiecigaja audzéSanas vieta, tomér ari 35
vienados apstaklos augudas S$kirnes 33,

proteinu  pupinas veido atSkirgi, 310 ‘ : | | _—
atkariba no nogatavoSanas spé€jas un 299 : - -
citam genétiskajam ipasibam. 270 ' = -
llustracijai atSkirigu Skirnu proteina 2s.0 ; ; ;
saturs soja vienados audzeSanas L P R R LS S
A S @ N E ¢ E S P S
apstaklos (Stendé). & Y & F g ¥ & SN

1. attéls. Proteina saturs atskirigu $kirnu sojas pupinas 2018.-2020. gados

Varam secinat, ka visstabilakais proteina saturs atSkirigos gados ir Skirnei ‘Laulema’ (35.4%, 35,4%; 35.9%),
iesp€jams ari ‘Paradis’ un ‘Sculptor’, kam divus gadus péc kartas bija loti lidzigs proteina saturs, tomér Sis Skirnes
audzétas tikai divus gadus. Visaugstakais triju gadu vidéjais proteina saturs bija Skirnem ‘Maja’ (39.1%), ‘Madlena’
(36.2%) un ‘Laulema’ (35.6). Augsts proteina saturs bija ar ‘Paradis’ un ’Erika’ (testétas divus gadus), ka an
‘Amorok’ Un ‘Comandor pupinas, kas testétas tikai 2020. gada, kad vairumam Skirnu bija augstaki proteina
raditaji.

LidZigi ka atSkiras proteina saturs dazadam sojas Skirném, ta atSkiras ari to aminoskabju kompozicija un
kop€jais neaizstajamo aminoskabju daudzums (NA). Neaizstajamo aminoskabju sastavs un neaizstajamo
aminoskabju attieciba pret aizvietojamam aminoskabém atspogulota 1tabula. Savukart, cikam kritiski
nepiecieSamo aminoskabju (lizina, metionina, cisteina, treonina un triptofana) ipatsvars proteina (CKAS)

apkopots 2.attéla. 1. tabula

Atskirigu Skirnu sojas pupinu neaizstajamo aminoskabju sastavs

Neaiz
stajamo Neaiz
Cys | Phe | His | Ile | Leu | Lys | Met | Tre | Val | amino | stajamas/
skabju aiz
summa | stdjamas
g/kg sausnas %
Laulema 47 | 154 | 81 | 138|232 204 | 43 | 120|140 | 1137 61.6
Erika 52 | 165| 92 | 150|253 | 221 | 47 | 127|152 | 1258 638
Paradis 5.1 165 89 | 149 | 248 | 213 | 46 | 12.6 | 154 121.4 60.4
Tiguan 4.7 15.2 | 81 | 13.6 | 23.1 | 203 | 43 | 119 | 141 112.8 61.9
Merlin 4.8 154 | 80 | 13.6 | 23.2 | 199 | 43 | 119 | 14.2 112.4 60.4
Mavka 4.3 135 | 74 | 126 | 21.0 | 181 | 3.9 92 | 12.7 100.9 59.3
Maja 51 | 163 | 86 | 146 | 247 | 19.1 | 46 | 124 | 152 | 1174 58.8
Alexa 4.6 148 | 78 | 13.1 | 2266 | 19.2 | 42 | 113 | 13.6 107.6 59.4
Toutis 4.9 153 | 83 | 140 | 240 | 206 | 44 | 123 | 148 115.7 60.2
Comandor 5.5 16.4 | 93 | 143 | 241 | 229 | 49 | 12.1 | 147 124.0 61.9
Madlena 4.8 151 | 79 | 134 | 23.2 | 198 | 43 | 116 | 141 110.2 59.3
Lajma 4.1 131 | 69 | 11.7 | 20.1 | 17.2 | 3.7 | 10.7 | 12.2 96.2 59.9

S



Amerikas Savienoto  Valstu 465
Lauksaimniecibas Datu baze
(USDA) noradits, ka vidéji sojas
pupinas satur 36.49% proteina, 155
bet CKAS proteina 14,6%. No
otraja attéla apkopotiem datiem
var redzét, ka So kritisko raditaju 14>
nodroSina visu Skirnu pupinas, 140
kaut gan tas ar atkarigs no
laikapstakliem. No otraja tabula
apkopotajiem datiem redzams,ka  13.0
kopuma visaugstakais lizina ;5
saturs ir Skirnu ‘Erika’ (22,1g/KQ),
‘Comandor’  (22.99/kg),  ‘Paradis’
(21,3g/kg), ‘Touttis (20.6g/kg) un
‘Laulema’  (20.4g/kg) sojas L
pupinas.

16.0

15.0

13.5 A

12.0

2018 2019 2020 &

2. attéls. cakam kritiski nepiecieSamo aminoskabju saturs (CKAS) proteina atskirigu

Skirnu sojas pupinas 2018.-2020.gados
Skirnes ‘Laulema’ pupinas proteina saturs pa gadiem bija vienads, bet 2.attéla apkopotie CKAS raditaji 2018.,
2019. un 2020. gados bija attiecigi 14.7; 15.2 un 15.6%, kas liecina, ka aminoskabju sastavs var atskirties pie
vienada kopé€ja proteina daudzuma.

Augsts proteina saturs vél nenodroSina to, ka tikpat augsts bus arl aminoskabju saturs. Ta, pieméram, sojas
8kirnei ‘Majo‘ 2020. gada proteina saturs bija 41,7%, bet CKAS nodro8inajums tikai 12.2%. Ar literatura noradits,
ka kadas neaizstajamas aminoskabes saturs nav tieSi saistits ar proteina saturu [1]. Neaizstajamo/aizstajamo
aminoskabju proporcija nav Skirném genétiski noteikta, ta izveidojas atkariba no laikapstakliem un méslosanas.

Kokskiedras un tauku saturs sojas pupinas, ir apgriezti proporcionali proteina saturam, tatad ari mainisies
atkariba no augSanas apstakliem. Skirném, kuram raksturigs augsts proteina saturs, pupinas bus mazak
koksSkiedras un tauku. Kopé€jas kokSkiedras satura izmainas pa gadiem sojas Skirném apkopotas 3.attéla.

Izvertéjot 3.atte€la apkopotos datus, jasecina, ka zemaks kokSkiedras saturs 2020. gada (vidéji 8.9%) ir noteikts
Skirném ‘Comandor (7,9%), ‘Erika’ (8,8%), ‘Maja’ (7,5%), bet tas butiski neatSkiras starp Skirném. 2018. gada
kokskiedras saturs visam Skirném bija augstaks 10.4-12.9% (vidéji 11.6%).

Tauku saturs ari  bdtiski 5 ® 3 S P =
neatSkiras starp sojas $kirném. i ~ T o T ” «
Analizéjot taukskabju s s 2
kompoziciju,  jasecina, ka 10.0 1
piesatinato taukskabju saturs 8.0

visu Skirnu pupinas ir lidzigs 1.6- & |

24 g/100g sausnas, nebdtiski '

atSkiras ari mononepiesatinato 40 |
taukskabju saturs 1.9-3.0 g/100g 20 -_—
sausnas, savukart batiski atskiras o ,

kopéjais polinepiesato i . © & &
taukskabju saturs un to o e o & G v“‘é c}y

(10
3. attéls. Kokskiedras saturs atskirigu $kirnu sojas pupinas 2018.-2020.gados

savstarpéja proporcija.

Taukskabju sastavs atSkirigu Skirnu sojas pupas atspogulots 2.tabula. Savukart, cietes (1.4-4.2%), fosfora (0.4-
0.9%) un kalcija (0.09-0.18%) saturs butiski neatSkiras atSkirigam sojas Skirném.



SECINAJUMI

saturs vél nenodroSina to, ka augstaks bus ari katras aminoskabes saturs.

starp sojas Skirném (8aja pétijuma) butiski neatskiras.

1.Goldflus, F.I.; Ceccantini, M.I.I.; Santos, W.I.I. 2006. Amino acid content of soybean samples collected in
different Brazilian states — harvest 2003/2004. In Brazilian Journal of Poultry Science Print version ISSN 1516-
635XOn-line version ISSN 1806-9061 Rev. Bras. Cienc. Avic. vol.8 no.2 Campinas Apr./June 2006
http://dx.doi.org/10.1590/51516-635X2006000200006 [28.01.2019]

INFORMACIJAS AVOTI

2. Vollmann, J., Fritz, C. N., Wagentristi H. and Ruckenbauer P. 2000. Environmental and genetic variation of
soybean seed protein content undar Central European growing condtions. / J. Sci. Food Agric. Vol 80,

pp.1300-1306, 2000.

Aminoskabju sastavs sojas pupinas var atskirties pie vienada kopé€ja proteina daudzuma. Augsts proteina

Neaizstajamo/aizstadjamo aminoskabju proporcija $kirném nav genétiski noteikta, ta izveidojas atkariba no
laikapstakliem un mésloSanas.
Skirném, kuram raksturigs augsts proteina saturs, pupinas bus mazak kokskiedras un tauku. Tauku saturs

Piesatinato un mononepiesatinato taukskabju saturs visu Skirnu pupinas ir lidzigs, savukart batiski atSkiras
kopéjais polinepiesato taukskabju saturs un to savstarpéja proporcija.
Cietes, fosfora un kalcija saturs sojas Skirném butiski neatSkiras.

2.tabula
Atskirigu skirnu sojas pupinu taukskabju kompozicija

Palmitin- | Stearin- Olein- | Linol- Linolén-

skabe skabe skabe skabe skabe SAFA | MUFA | PUFA

C16:0 C18:0 C18:1 Cl18:2 C18:3n3 | * ¥ HEk ®-3 o-—6 |®-9

g/100g sojas pupinu % no tauku satura

Laulema 1.35 0.45 2.00 7.05 1.55 1.95 2.30 7.5 12.1 554 15.8
Erika 1.37 0.43 2.40 7.40 1.29 1.90 2.50 8.60 9.6 56.6 18.4
Paradis 1.43 0.50 2.90 8.03 1.33 2.00 3.20 9.40 9.2 55.4 20.2
Tiguan 1.63 0.57 2.83 927 1.77 2.40 3.00 11.00 10.9 57.0 17.3
Merlin 1.53 0.55 2.68 8.08 1.63 1.90 2.90 9.65 9.7 9.7 9.7
Mavka 1.45 0.55 2.45 8.25 1.50 2.05 2.60 9.70 11.3 62.2 184
Maja 1.45 0.45 2.30 7.95 1.80 2.00 2.50 9.80 12.7 55.8 16.1
Alexa 145 0.50 2.50 8.70 1.40 2.10 2.60 10.15 9.4 58.5 17.0
Toutis 1.30 0.45 2.35 7.70 1.50 1.80 2.60 9.35 11.1 56.5 175
Comandor 1.40 0.45 1.85 8.25 1.85 1.95 2.00 10.10 13.2 58.8 13.2
Madlena 1.30 0.35 L.75 6.75 1.55 1.60 1.90 8.30 12.9 56.7 14.8
Lajma 1.60 0.50 2.00 8.15 1.55 2.20 2.20 8.80 11.3 57.8 14.2
Amorok 1.10 0.30 1.70 6.60 1.20 1.50 1.80 7.80 10.8 59.5 153
Abelina 1.60 0.50 2.50 8.50 1.50 2.20 2.70 9.20 14.0 574 14.0
Violetta 1.20 0.50 2.30 7.70 1.50 1.80 2.50 11.50 9.7 594 15.8
Viola 1.60 0.50 2.50 8.50 1.50 2.30 2.70 9.10 11.3 57.1 16.5
Gallec 1.50 0.40 2.60 7.70 1.20 2.00 2.80 9.10 10.5 58.6 17.3
Obelix 1.60 0.60 2.90 9.50 1.40 2.40 3.10 9.70 13.8 56.5 15.2

*SAFA - kopéjais piesatinato taukskabju daudzums;

*MUFA -kop€jais mononepiesatinato taukskabju daudzums;
*+PUFA - kopé€jais polinepiesatinato taukskabju daudzums
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SOJAS RAZAS NOVAKSANA - KA
NOVERST RAZAS ZUDUMUS?

Sanita Zute, AREI vado$a pétniece

Soja nogatavojas pakapeniski — pirmais nogatavojas galvenais dzinums (sakot no apakSejam pakstim). Augi pirms
nogatavo$anas nomet lapas. Ja Saja perioda ir lietains un mitrs, bezlapu perioda sojas lauka var saaugt nezales.
Soja ir gatava, kad pupinas paksti ir atdalijusas no nabas vietas, un, augu kratot, séklas pakstis grab. Tas nozimé
ari to, ka séklas ir salidzinoSi sausas (mitrums mazak par 18-20%).

Sojas novakSanas laika var rasties butiski razas zudumi. Pirmkart, tas ir saistits ar stublaja pirma mezgla
augstumu virs augsnes. Vértéjot sojas Skirnes un veicot augu meérijumus, konstatéja, ka lielakai dalai Skirnu
pirmais mezgls veidojas vidéji ap 5 cm virs augsnes. Un tikai dazam no testétajam Skirném — ‘Sculptor’, ‘Maja’
- pirmas pakstis veidojas vismaz 7-8 cm virs augsnes. To nosaka gan Skirnes ipaSibas, gan augu bieziba
séjuma. Jo soja aug retak, jo pirmais stublaja mezgls veidojas tuvak augsnei.

Maja
Sculptor
Touttis
Laulema
Tiguan |
Paradis
Madlena
Merlin |
Erika
Alexa
Lajma
Viola

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0

A% SR

Attalums no saknu kaklina Iidz pirmajam mezglam, cm - o e
2 > 2. attéls. Sojas skirnes ‘Laulema’ stublaji ar pirma mezgla

1. attéls. sojas $kirnu salidzinajums péc attaluma no saknu kaklina lidz pakstim péc raZas novaksanas, 2018.gada Stendé
pirmajam stublaja mezglam ar pakstim, cm, vidéji 2018. -2020. gads Stende

Kulot soju ar labibas kombainu, kas aprikots ar tradicionalu hederi, pakstis no pirma mezgla paliek
nesavaktas, un ta tiek zaudéti apmeéram 10...20% no razas. Lai 30 problému noveérstu, jau pavasar javeic
pasakumi, lai s€juma virsma butu lldzena (javeic s€juma pievelSana), lai kulsanas laika kombaina nenonaktu
augsne un akmeni. Vélams kombainu aprikot ar hederi, kas sastav no daudziem segmentiem un spé&j kopét
lauka virsmu.

Latvijas apstaklos optimals sojas novakSanas termins ir septembra
beigas/oktobra sakums, bet atkaribd no meteorologiskajiem
apstakliem un sojas nogatavoSanas tempa, pat agrinas sojas
Skirnes pilngatavibu var sasniegt ar vélak. Par labvéligu razas
novakSanai varéeja uzskatit 2020. gada rudeni, kad varéja novakt
arl velinakas sojas Skirnes. Tikai pateicoties labveligiem
apstakliem vélino sojas $kirni ‘Contador’ razo$anas izméginajuma
kula 14. novembri. VElinakas Skirnes ir ar augstaku raZibas limeni,
tomér Latvijas saimniecibas tas nevar rekomendét, jo ir parak liels
risks nesasniegt séklu gatavibu un nenovakt razu. Prognozét
iespéjamo kul8anas laiku savlaicigi ir gruti, jo tas liela méra ir wbe 3
atkarigs ne tikai no Skirnes agrinibas, bet ari meteorologiskajiem  attéls. sojas novaksana z/s “Rubuli”, izmantojot hederi

apstakliem, Tpasi temperatiras reZima visa vegetacijas perioda. ar daudziem izkapts segmentiem, kas kop@ lauka
’ virsmu, 26.09.2020
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Veiksmigs bus tads gads, kad augusta un
septembri laika apstakli bus saulaini un silti.
Tad soja strauji iziet pedgjas atfistibas stadijas
un savlaicigi nogatavojas. Ja rudens ir véss un
lietains, nogatavoSanas aizkavéjas, un
novakSanas apstakli uz lauka klust arvien
riskantaki.

Par razas novak$anu ir svarigi domat jau
izvéloties vietu sojas laukam saimnieciba.
Svarigi, lai lauks neatrastos vieta, kas lietus
laika applust vai ilgstoSi saglaba mitrumu,
klitu parmitrs un traucétu razas mehanizétu
novakSanu. Svarigi, lai lauks neatrastos
ieplakas, kur uzkrajas aukstas gaisa masas -
novéro velas pavasara vai agras rudens salnas.
Ja sojas pakstis ir negatavas, vél suligas un tas
apsalst, nogatavoSanas neturpinas, pakstis
kulSanas procesa griti atveras vai neizkulas un , = S,
kopé ar StUbléjU tiek izmestas uz IaUka, radot 4 attéls. Rudens lietavas traucé sojas novak3anu Vilanos, 16.10.2019.
razas zudumus.

6.attéls. Skirnu ‘Abelina’ (pa kreisi) un ‘Paradis’ séklas novaktas Stendé 16.10.2019

Skirnes ‘Abelina’ nogatavo$anos partrauca rudens salnas (3.10.2019.),
Skirnes ‘Paradis’ s€klas nogatavoju$as savlaicigi un aukstums tas nav ¢
ietekméjis.

Gan kulot sausas sojas pupinas, gan mitras (virs 20%) kombainu
nedrikst noregulét uz parak agresivu kulSanas rezimu (optimals ;..
kultrumula reguléjums 400-600 apgriezieni minate), lai sojas pupinas :
netiek sasSkeltas kultrumuli vai kombaina tvertné. Ja sojas &
nogatavoSanas aizkavéjas, mijoties lietainam un sausam laikam, sojas &
pakstis var atvérties, un dala séklu izbirt vai sadigt pakstis. Sis pazimes
izpausme ir atkariga ari no Skirnes ipasSibam. Rudens lietavas var .=
provocét ari slimibu ierosinatajus, un sojas pupas var konstatét

paaugstinatu mikotoksinu klatbitni. Ja tiek novaktas sojas pupas, kas &* | 7
nav sasniegu$as pilngatavibu, razas kvalitativie raditaji bis zemaki — raza )@ - 7
bus mazak uzkrajies proteins. ‘

1.4 e Y A,
Sojas lauks péc razas novaksanas




Latvija pagaidam ir neliela pieredze sojas razas
pirmapstradé péc novakSanas, tapéc ka galvenos
informacijas avotus vélams izmantot klimatiski
misu  regionam [idzigu valstu  publicétas
rekomendacijas. Pieméram, plasu informaciju vargut
no rekomendacijam Vacijas sojas audzétajiem
majas lapa https:/www.sojafoerderring.de. Seit tiek
uzsverts, ka sojas pupinu zavésanai jabut saudzigai.
Strauji méginot tas nozaveét, pupinas var parplist,

saskelties. Jabut uzmanigiem ari sausas pupinas |
transportéjot pa norijam vai firot. Sausas sojas s€klas |

ir jutigas pret triecieniem. To apvalks tiek traumets,
un veidojas mikroplaisas vai pat sojas pupinas
parplist. Traumétas pupinas ieklust gaiss, tas veicina
sojas ella esoSo taukskabju oksidéSanos un pupinas
zaude kvalitati.

Pupinam kritot tiek trauméts ari séklas diglis un sojas pupinas zaudé digtsp€ju. Jaatceras, ka sojas pupinas ir
augsts ellas saturs (ap 20%) un uzglabasanai mitruma limenim jabut zemakam (v€lams tas nozavét lidz 11-
12%). Tapéc visa sojas razas pirmapstrades procesa ir svariga saudziga visu procesu vadiba.

SECINAJUMI

- Sojas razas novak3ana un pirmapstrade Latvijas klimatiskajos apstaklos ir daudz sarezgitaka neka
tradicionalajam pak8augu sugam. Lai mazinatu razas zudumus novakSanas laika, svarigi izvéléties ne tikai
agrinas Skirnes, bet ar savlaicigi domat par vélai novak$anai piemérota lauka un novakSanas tehnikas

aprikojuma izveli.

+ Sojas razas pirmsapstradei un zavéSanai jabut saudzigai, jo sojas pupinas var viegli traumét, tadejadi

mazinot razas kvalitati.

INFORMACIJAS AVOTI

1.Phieler M., Roth P., Kéher B (2019) Anbauratgeber Sojabohne. Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, S 14.
2. Anbauanleitung fiir Sojabohnen 2021, Regierungsprasidium Freiburg, 10 p  https://ej.uz/7xwj
3. Soja Katalog 2021. https://agroyoumis.eu/wp-content/uploads/2020/12/Soja_Katalog.pdf

4. Soja aus Deutschland und Europa — wichtig fur die Sicherheit der EiweilRversorgung in turbulenten Zeiten.

https://www.sojafoerderring.de/nach-der-ernte/
Saimniekojot konvencionali, nezalu apkaro$ana
tiek veikta ar herbicidiem, tac¢u lauku
izmé&ginajumos, kur soja
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SOJAS AUDZESANAS PRAKTISKA
PIEREDZE LATVIJA

Aigars Sutka, SIA “AKPC’
Sergejs Virts, z/s “Rubuli”
Karlis Ruks, z/s “Jaunkaléjini”

Soja nav tipisks Latvijas kulttiraugs, jo tam ir gar$ vegetacijas periods un nepiecieSamiba péc augstas akfivo
temperatiiru summas vegetacijas perioda. Tomér ir praktiski pieméri, kas apliecina, ka soju ir iespéjams
izaudzet ar Latvijas dienvidu dala. Tikai laiks paradis, vai Latvija bus iespéjams audzét soju plasak neka Sobrid.

Saldus novada, Zanas pagasta zemnieku saimniecibas “Rubuli”
sojas audzésanas pieredze

Z/s “Rubuli” saka audzét soju 2015. gada,
ieséjot to 2.6 ha liela lauka. Ar katru
nakamo gadu sojas platibas saimnieciba
tikai palielinajas. Sojas platiba, raziba un
audzéetas Skirnes saimnieciba lidz 2020.
gadam attélotas 1. tabula.

Saimnieciba ir izméginatas vairakas
Skirnes un lidz Sim par piemérotako atzita
Polija selekcionéta Skirne ‘rica’, kas ir
apméram par 2 nedélam vélaka par
Igaunija selekcionéto Skirni ‘aulema’, bet
divos audzéSanas gados ir paradijusi
augstaku razibu. Piemeérotako Skirnu
mekléjumi saimnieciba tiks turpinati arn

nakotné. Katru gadu nelielas platibas tiek 1 tabula
izméginétas vairakas jaunas él,(irnes, kuras Sojas platibas, raZiba un 3kirnes no 2015. lidz 2020. gadam z/s “Rubuli”
piedava sadarbibas partneri no Polijas un [Fezas Seiplatiba ha Audzetas Skimes SeeE
citam Eiropas valstim. RS ) s | e
2015 2.6 ‘Merlin’ 2.2
Viszemaka raziba sojai ldz Sim visos 2016 34.0 ‘Merlin’, ‘Laulema’ 1.99
laukos ir bijusi 2018. gada, kad liela | 7017 86.5 ‘Merlin’, ‘Laulema’ 18
sausuma dé| augsnes herbicida Mistral | 2018 125.8 ‘Merlin’, ‘Laulema’, ‘Mavka’ 1.3
efektivitate bija loti zema, un soju parauga | 2019 101.4 ‘Merlin’, 9.9
nezales - balta balanda. Visaugstako ‘Laulema’, 2.2
raZzibu ir sasniegusi Skirne ‘€rica’. 2020. ‘Erica’ 2.6
gada viena no laukiem ta sasniedza | 2020 114.2 ‘Laulema’ 2.1
razibu 3,0 t/ha. Erica’ 2.4

Lidz 8im saimnieciba sojai paredzétos laukus rudeni uzar, vai ari, ja to atlauj lauka augsnes struktura un augu
atliekas, pavasar bez arSanas sakultivé. Turpmak saimnieciba vairak izmantos bezarSanas augsnes apstrades
tehnologijas, tai skaita tieSo s&ju ar sojai. Lidz $im ir izmantotas dazadas tehnologijas - gan graudaugu
séjmasina, gan pielagota precizas izs€jas se€jmasina. Rindstarpu attalums ar graudaugu s€jmasinu ir 33 cm un
ar precizas izséjas séjmasinu - 45 cm. Sojas raZibas zina nav novérota nekada atSkiriba starp abam
tehnologijam. Sé&jas dzilums sojai ir ap 4-5 cm.
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Sojas izs€jas norma saimnieciba ir ap 50-60 digstoSas séklas uz m2. Nemot véra atSkirigo sojas digSanu
dazados apstaklos, izs€jas normu varbut vajadzetu palielinat idz 70 digstoSam séklam uz m2. Sojas seju
saimnieciba uzsak tikai tad, kad pavasari augsne 5 cm dziluma ir iesilusi vismaz lidz +8...100C. Temperatura
pirms s€jas tiek regulari kontroléta ar augsnes termometru.

Sékla pirms sé€jas katru gadu tiek apstradata ar sojas baktériju saturoSiem preparatiem HyStick 4.0 kg/t séklas
vai Bactolive 0,4 kg/ha. Tie abi ir veidoti uz kudras bazes. Turpmak saimnieciba izmantos Skidro baktériju
preparatu HyKoyt Super Soya, ar kuru séklu var apstradat ilgaku laiku pirms séjas un tas kvalitativak noklas
séklu.

Sojas mésloSana tiek aprékinata katram laukam péc augsnes analizu datiem un nemot véra sojas iznesi ar razu 2,5-
3,0 ha. Sojas séjai izvéléto lauku augsnes skabums gandriz vienmer ir bijis virs pH 6,5. Zemakais augsnes skabums
sojas laukos ir bijis pH 6,3.

Nezalu ierobezo$anai sojas s€jumos saimnieciba ir lietoti augsnes herbicidi Stomp[!] un Mistral, kas reti
nodroSina pietiekoSu nezalu kontroli, jo soja vaji konkuré ar agresivam, strauji augosam nezalém. Nezalu
ierobezo$ana ir vajakais posms sojas audzéSanas tehnologija Latvija. Ar 2021. gadu situacijai jauzlabojas, jo sojas
séjumiem ir registréts ari lapu herbicids Corum.

Soja lidz Sim saimnieciba ir audzéta viena lauka péc kartas 2-3 gadus, bet arvien biezak tiek novérota dazadu
slimibu savairoSanas, tadéel turpmak soju ir planots nesét atkartotos sejumos. Noveérojumi saimnieciba liecina
par sojas ka priekSauga pozitivo ietekmi uz ziemas kvieSu razibas pieaugumu. Efekts ir ldzvertigs ziemas rapsu
pécietekmei.

Parasti soja saimnieciba ir gatava kulSanai no 20. septembra lidz 10. oktobrim. Ir bijis tikai viens gads, kad Skirni
‘Laulema’ varéja kult jau 12. septembri. Sojas razas novaksanai kombains tiek aprikots ar kustigo hederi, kas
kopé lauka virsmu. Tas lauj butiski samazinat razas zudumus, jo dod iesp€ju nokult lielu dalu no pakstim, kas
atrodas sojas apaks€ja stublaja dala pie augsnes. Vislielakas grutibas razas novaksana bija 2017. gada, kad vasara
bija salidzinoSi vésa un mitra, un soja nogatavojas loti vélu. 80% gatavibu soja sasniedza tikai novembra sakuma.
Mitrumu pat nebija iespé€jams nomérit. Tikai péc divreiz€jas kaltéSanas saudziga reZzima, sojas pupinu mitrums
nokritas dz 12%.

Visu izaudzéto soju saimnieciba izmanto cuku nobaroSanai, atliekot nepiecieSamo séklas daudzumu.
Lopbaribai paredzeto soju saimnieciba parstrada ar ekstrudéSanas iekartu. Parstrades rezultata iegust sojas
ellu un rausus. Ellas iznakums no kop€jas sojas pupinu masas ir apméram 12%. RauSos ellas saturs saglabajas no
7 lidz 12%. Dalu no iegutas ellas pievieno saimnieciba ctku lopbaribai, bet dalu pardod citiem cukkopjiem. Visus
sojas rausus izmanto lopbaribai sava saimnieciba. EkstrudéSanai piemérotakais sojas pupinu mitrums ir 8-9%, bet
sojas seklas uzglabasanai pietiek ar 12 % mitrumu. Séklu lidz $adam mitrumam parasti nozave tikai ar aktivas
ventilacijas palidzibu, bez kaltes.

Sojas audzéSanai, ar meérki to
izmantot lopbaribai sava
saimnieciba, ir ekonomisks
pamats, sasniedzot 2,0 tha
razibu, bet pardoSanai tirgu tas
ne vienmér var buat ekonomiski
pamatoti, jo sojas pupinu cenas
svarstibas tirgu ir lielas. Viena
hektara  sojas  audzeSanas
paSizmaksa  saimnieciba ir
apméram 600 EUR/ha.

Sojas skirnes ‘Erica’ novaksana 2020. gada 26. septembri

1 Herbicids Stomp atlauts lietot soja ar specialu VAAD atlauju tikai z/s “Rubuli”
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Smiltenes novada, Grundzales pagasta zemnieku
saimniecibas “Jaunkal€jini” sojas audzeésanas pieredze

Saimnieciba uzsaka sojas audzé$anas tehnologiju parbaudi nelielas platibas 2018. gada, ies&jot Skirni ‘Laulema’
un 8kirni ‘Lajma’. Pirmaja gada tika izmantota tradicionald augsnes sagatavo$anas tehnologija ar augsnes
apar$anu. Nezalu ierobezo$anai tika izmantots augsnes herbicids Mistral. Herbicida efekts bija apmierinoSs, jo
péc herbicida lietoSanas nolija spécigs lietus. Vasaras vidu sakas sojas lapu dzeltéSana, kas, iespéjams, bija slapekla
un séra trukums. Tika lietots slapekli, séru un mikroelementus saturods arpus saknu méslojums. Tas butiski
uzlaboja sojas vizualo izskatu.

2018. gada veetacijas periods bija silts, un saimniecibas teritorija bija vairak nokridnu neka tuvéja apkartné,
tapéc sojas izméginajums izdevas, un 14. oktobri tika nokulta laba raza. Skirnes ‘aulema’ raZiba sasniedza 1,7
t/ha un Skirnes “ajma’ -1,4 t/ha. KulSanas laika sojas pupinu mitrums bija ap 16 %, un kaltéSana nebija
nepiecieSama. Glabasanai ziemas perioda tika nodalits atseviSka tvertne kléti. Nekada bojasanas sojas
sabéruma netika novérota. Dala no razas tika izmantota cuku lopbaribas sagatavoSanai.

2019. gada sojai tika izmantota tie$as séjas tehnologija. Nezales tika ierobeZotas ar glifosatu saturo$u herbicidu
pirms séjas, un lauks bija salidzino$i firs no nezalém. Tas netraucéja sojas atfistibu visa vegetacijas perioda.
Sojas séjumi sadiga vienmérigi un vegetacijas perioda bija novérojams labs razas potencials.

Rudenr bija loti daudz nokriSnu. Soja nogatavojas
oktobra sakuma, bet liela augsnes mitruma un lietus
dél nebija iespéjams veikt razas novakSanu. Pec 2019.
gada pieredzes bija skaidrs, ka Skirne ‘Lajma’ nav
piemérota audzeSanai saimniecibas apstaklos, jo ir
véla.

2020. gada ar tieSas s€jas metodi tika iesétas divas
Skirnes ‘Laulema’ un ‘rica’. S€jas laika 5. maija augsne
bija iesilusi lldz + 60 péc Celsija, bet péc séjassakas
aukstuma periods ar nokriSniem lietus un pat sniega
veida. Nezales tika ierobezotas ar glifosatu saturosu
herbicidu talt péc sé€jas. DigSanai bija loti nelabvehgi
apstakli, lidz ar to sadiga tikai neliels skaits sojas séklu.
Savukart nezalu digSanai bija labvéligi apstakli. Lidz ar
to sojas lauks bija |oti nezalains.

Vegetacijas periods bija ar pietiekamu mitrumu, bet
sojai pietruka siltuma. ZiedéSana sakas tikai augusta.
Soja Ndz oktobra vidum nogatavojas tikai daléji.
Mitrumu sojai nebija iesp&jams nomérit. Novacot razu
20. oktobri no 8kirnes ‘Laulema’ tika ieguta raza 0.2t/ha
un no Skirnes ‘Erica’ - 0.5 t/ha.

Visticamak, saimnieciba tuvakaja laika vairs neaudzés soju, jo tas audzeéSanai saimniecibas apstaklos ir loti daudz
risku. Vidzemes ziemelaustrumos, kur atrodas saimnieciba, pavasaros un rudenos biezi ir gan aukstuma, gan
lietus periodi. Pilniba no sojas audzéSanas planiem nakotné saimnieciba neatsakas, bet sekmigai novakSanai un
saglabasanai butu nepiecieSama sava kalte.

Ar 1,7 t/ha sojas pupinu razu ir pietiekami, lai $1 kultdra butu rentabla saimniecibas apstaklos, jo 1 ha audzéSanas
tehnologijas pasizmaksa ir apméram 400 EUR/ha.



SOJAS AUDZESANAS PIEREDZE
BIOLOGISKAJAS SAIMNIECIBAS

Inga Jansone, AREI vadosa pétniece

Latvija ir maz saimniecibu, kam butu praktiska pieredze sojas audzéSana. Tomér kopuma Eiropa pieprasijums péec
biologiski audzétas, nemodificétas sojas ir loti augsts gan partikas, gan lopkopibas sektora. Projekta ietvaros
sojas audzé$ana pirmo pieredzi guva divas biologiskas saimniecibas z/s “Bebri” un SIA “BioGus’, sakot tiesi no
nulles punkta — giita gan sapiga, gan iedvesmojo3a pieredze, ar ko labprat dalas abi saimnieki - Eriks Skutans
un Gustavs Norkarklis.

z/s “Bebri” atrodas Saldus novada Zirnu pagasta. Latvijas
Dienvidkurzemes dala. Saimnieciba specializéjas laukaugu
audzesana, 1pasa vieta ir griku séjumiem, bet saimnieks
labprat eksperimenté ar ar jaunu kultiraugu ievieSanu.
Augsnes saimnieciba ir salildzinoSi smagas - malainas vai
smaga smildmala, tajas nedrikst nokavét augsnes apstradi
pie noteikta mitruma, jabut uzmanigiem, lai augsnes apstakli
butu labveéligi seklu sadigSanai. Saimnieks lauku pirms séjas
vairakkart ruSina, lai samazinatu nezalu krajumus. Abus
gadus tika sétas agrinas sojas Skirnes ‘Laulema’ Un ‘Lajma’.
Izs€éjas norma 125 - 135 kg ha-1, maija pédéejas dienas vai pat
junija sakuma, ar precizas izs€jas séjmasinu Kverneland
Optima ar 45 cm rindstarpu attalumu, lai nodroSinatu iespéju
rindstarpu ruSinasanai.

- Ka pats saimnieks min, ka loti lielu darbu
‘ jaiegulda nezalu ierobezo8ana gan pirms séjas, gan
Y vélak vegetacijas perioda, kad soja jau sadigusi
un nav Vél izaugusi tik liela, lai pati nomaktu
nezales. Sarezgitu $o darbu daranosacijums, ka
japielagojas laika apstakliem, kas 2019. un 2020.
gada nebija labvelgi sojas sadigdanai (viena gada
par sausu, otra - par mitru un aukstu). ligstoSas
lietavas traucéja sojas se€jumu kop$anas darbus -
rindstarpu rudinaSanu. Tapéc ari ieguta raza 2018.
gada bija zema - vien ap 0,5 ttha. 2020. gada
situacija bija labaka. Apstakli razas novakSanai
labvéligaki un ari raza nedaudz augstaka.
AtsSkiribas starp Skirném bija nenozimigas.

Péc saimnieka veértéjuma vina saimnieciba var audzeét tikai agrinas Skirnes soju, bet to raZziba liela méra bus
atkariga no klimatiskiem apstakliem konkréta gada. Jaraugas, lai nebltu sarezgijumu ne nezalu ierobezo$ana,
ne razas novaksana.



SIA “BioGus” atrodas Latgales pusé -
Varkavas novada. Saimnieciba
specializéjas gan laukaugu, gan
darzenu audzeéSana, gan galas liellopu
audzésana. Saimniecibas augsnes bija
labi iekoptas, ar organiskas vielas
saturu virs 3%, ka ar optimalu
augsnes pH virs 6.1.

2019. gada saimnieciba tika audzétas
sojas Skirnes ‘Abelina’ un ‘Lajma’, ar
izs€jas normu 130 kg ha-1. Soju s€ja ar
disku séjmasina Kuhn, kas aprikota ar
frézi, rindstarpu attalums 37.5 cm.
Lielakos sarezgijumus radija nezalu
ierobezo8ana. Galvena atzina, ka 3ads
rindstarpu attalums ir par Sauru, lai
kvalitativi  iznicinatu  nezales -
netraumeéjot sojas augus.

leguta raza nebija augsta: Skirnei ‘Lajma’ — 0,84 t/h, ‘Abelina’ — 0,65 t/ha. Razas novakSanu apgritinaja sojas véla
nogatavo$anas, rudens salnas, kas nelava sojai nogatavoties [idz pilngatavibai. Razas novak3anas laiks bija
smags, lietains, uz lauka palika dala no razas.

2020. gada tika mainitas Skirnes, turpinot sét agrino sojas Skirni ‘Laulema’, bet ka otra Skirne tika izvéeléta
augstraziga, bet vélina Skirne - ‘Comandor’. Séts vélu — péc aukstajam maija nedélam - junija sakuma. Nezalu
ierobezoSanai tika izmantotas ecéSas un saimnieka jauniegadatais rindstarpu ruSinatajs. lepriek$€ja gada
pieredze deva atzinu, ka nezales jaierobezo istaja laika, jo, nokavéjot kaut dienu, nezalu attistiba ir daudz
straujaka neka sojai un rusinasana var but mazak efektiva. Sojai sasniedzot ziedéSanas sakumu, ta ir izaugusi jau
tik spéciga, ka pati sak nomakt nezales ar lapotni. Ipasi spécigs augums bija Skirnei ‘comandor’. 2020. gada
vasara bija labvéehgi apstakli sojas aug$anai un attistibai. Pietika gan mitruma, gan saules. Agrino Skirni‘.aulema’
novaca 28. septembri un ieguva razu 2,05 t/ha. Vélajai Skirnei ‘comandor’ nogatavo$anas bija I€na, ipasi oktobrf,
kad zemakas gaisa temperatliras. Pateicoties labvéligiem novakSanas apstakliem, So Skirni novaca 14.
novembri, ieglstot razu 1,7 t/ha. Dala pakSu ari vak$anas laika nebija nogatavojusas, un tapéc tas palika neizkultas
uz lauka. Kopuma 8i Skirne ir augstraziga, bet nav piemérota Latvijas apstakliem.

Soju sava saimnieciba saimnieks redz ka vértigu augu mainas kultiraugu. 2020. gada labiba, kas ieséta
iepriek3€ja gada sojas lauka, deva augstaku razu neka blakus lauka.

Sojas audzé$ana biologiskajas saimniecibas ir perspektiva, jo var dazadot razo$anu, bet ir nepiecie$amas vél
vairak zinaSanu, ka to izaudzet. Svarigi, lai audzéSanai ir ekonomiskais pamatojums - pieprasijums tirga.
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